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/" APRESENTAGAO

Treinamentos, capacitagdes e palestras

nos municipios paranaenses.

O Programa Desperdicio Zero foi criado pelo Governo do Estado do
Parand, através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMA, visando principalmente a eliminagao de todos os lix6es
existentes e a redugao dos residuos gerados no Estado.

O Programa aborda aspectos fundamentais como: acondicionamento,
coleta, transporte e destinagao final dos residuos sélidos urbanos, os quais
estao ligados diretamente ao saneamento ambiental. Tais aspectos,
através de um Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos (GIRS),
devem ser implementados para a obtengéo de resultados positivos em
termos de satde publica e qualidade de vida.

A Politica de residuos sélidos no Estado do Parana, objetiva:

® Mudangas de atitude e de habitos de consumo;

e Minimizacao da geracéo de residuos;

e Combate ao desperdicio; ;

® |ncentivo a reutilizago dos materiais;

® Reaproveitamento de materiais através da reciclagem.

O Programa Desperdicio Zero conta com uma centena de instituicées
parceiras, que constituem os Foruns Setoriais por tipo de residuos. Estes
foruns, estabelecem propostas e agdes para os diferentes residuos gerados
nos municipios.

A SEMA, oferece o presente material contendo informagdes técnicas,
curiosidades e dicas sobre cada tipo de residuo, o qual podera ser
utilizado em capacitagdes e treinamentos nos municipios, trabalhos
escolares, e principalmente como veiculo de informagéo & toda a

populagao.

Dé a sua colaboracdo e maos a obral

Vamos melhorar o Parana!

%"-_‘—"-—————.—-
Luiz Eduardo Cheida
Secretario de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.

DIVISAO DOS FORUNS DO DESPERDICIO ZERO

1. Forum de
Agrotoxicos

2. Forum da
Construgao
Civil

3. Forum de
Pilhas e

——lf

SUMARIO

Ainvencao
Composigéo das embalagens

8. Forum dos
Residuos

Urbanos

6. Forum de

[
“3

DESPERDICIO —

7FRO

FROGRAMA DA SECRETARIA DE ESTADO DO
MEED AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

5. Forum de
Residuos

4, Forum de
Resituos de

Saide

Coleta Seletiva

A Embalagem

Composigao de peso

Tipos de Embalagens

pag. 04 pap. 09
Processos da Reciclagem

pag. 05 pag. 10
Curiosidades

pag. 06 pég. 12

Informativo sobre Longa Vida
Informativo sobre Coleta Seletiva

Transporte das Embalagens

pag. 07 pag.13e14
Sites Recomendados

pao. 08 pag. 15

/

E permitida a reprodugao total ou parcial, por qualquer meio, desde que citadas a fonte e as instituigoes relacionadas.




y.

1. A INVENCAO

As embalagens longa vida s@o formadas por car-
toes multicamadas, também chamadas de emba-
lagens cartonadas longa vida, muito utilizadas
para preservar alimentos como leite, sucos, entre
outros.

Na Europa, durante os anos 40, devido a Segunda
Grande Guerra, o problema de abastecimento de
leite ficou critico. Ruben Rausing, buscando ma-
neiras de minimizar esse problema, desenvolveu
um tipo de embalagem cartonada (papel com
plastico), tetraédrica (formato de uma piramide),
cujo processo de envase utilizava a selagem

2. COMPOSICAO DAS EMBALAGENS

Estas embalagens retinem, em uma Unica emba-
lagem, varios materiais : 75% papel, 20% de plas-
tico e 5% aluminio .

Cada material tem uma funcéo especifica:
1. Papel: garante estrutura a embalagem;

2. Polietileno: protege contra umidade externa,
oferece aderéncia entre as camadas e impedem
o contato do alimento com o aluminio;

3. Aluminio: evita a entrada de ar e luz, perda de
aroma e contaminagoes.

Atualmente os cartoes multicamadas, ou seja,

papeéis que possuem gramatura elevada (massa
expressa em gramas de uma area de um metro
quadrado de papel) acima de 150g/cm’, com re-

abaixo do nivel do liquido. Era 0 comego da
caixinha longa vida. A sua comercializacao
iniciou-se em 1952 na Suécia e desde entao
tem aumentado por todo o mundo.

No Brasil, 0 uso de embalagens cartonadas ini-
ciou-se em 1957 e com grande aceitagao, pois
torna possivel o transporte de produtos pereci-
veis em longas distancias, comuns em um pais
com vasta extensédo territorial, sem necessidade
de refrigeragdo, chegando intactos e perfeitos
para 0 consumo.

Fonte: CEMIL (Cooperativa Central
Mineira de Laticinios), 2005.

vestimento plastico e/ou aluminio, séo bastante
utilizados para a confecgéo das embalagens de
alimentos.
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PEBD - Polietileno de Baixa Densidade.

3. Retirada da camada de plastico do aluminio.

6. Visualizagdo das camadas da embalagem.

EMBALAGENS LONGA VIDA
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‘3. A EMBALAGEM

As associagdes destas trés estruturas (papel,
pléstico e aluminio) garantem a preservagéo dos
alimentos, sem que haja alteragdes de cor e sabor
destes.

Esta &€ uma das embalagens mais leves existen-
tes no mercado. O peso de uma embalagem

cheia corresponde a 97% de produto e apenas
3% da embalagem.

Estudos realizados na Alemanha mostram que as
embalagens longa vida geram 60% menos volume
em comparagao com garrafas reutilizaveis.

COMPARACAO DE PESO LONGA VIDA X VIDRO

0.028:|""

0350

A embalagem longa vida de 1 litro pesa em, média 28g, enquanto uma garrafa de
vidro normalmente para este volume, pesa em torno de 360 gramas.

4. TIPOS DE EMBALAGENS

Tetra Brik Aseptic
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* Embalagem Tetra Brik Aseptic:

Com o desenvolvimento tecnolégico, em 1960, o
envase de alimentos e as embalagens sendo es-

terilizadas separadamente (envase asséptico),

foram langadas as primeiras embalagens carto-
nadas assepticas para leite - as caixas longa-vida.

e TetraBrik:

O processo também chamado de longa-vida,
onde o alimento é acondicionado através de um
sistema, sem o contato com o ar e a luz, que
permite que ele seja mantido fora de refrigeragéo
por muito mais tempo, antes de ser aberto.

Ultrapasteurizacao:

O leite longa-vida € obtido através deste processo, que consiste em expor o leite a
temperaturas elevadas, 135°C a 150°C por 2 a 4 segundos, eliminando os micror-
ganismos que poderiam nele se desenvolver. Desta forma, o produto envasado,

assepticamente, podera ficar fora da geladeira por um longo periodo.

____EMBALAGENS LONGA VIDA




e TetraRex:

Permite a entrada de uma pequena quantidade
de ar dentro da embalagem. Este ar, em contato
com o alimento, pode provocar pequenas altera-
¢oes, que somente sdo minimizadas com baixas
temperaturas. Por isso, neste processo, ha a ne-
cessidade de manter o produto na geladeira
mesmo antes de ser aberto.

5. TRANSPORTE DAS EMBALAGENS

O material para a confecgdo. das caixinhas longa
vida é transportado para a industria de alimentos
na forma de bobinas.

¢ Qutros Formatos

Ainda existem outros formatos de embalagens
longa-vida: formato Prisma aseptic e a
Wedge (formato de cunha).

Como as bobinas ocupam pouco espago, um
caminh&o podera transportar uma carga suficiente
para embalar 500 mil litros do leite. Desta forma,
gerando economia de combustivel quando trans-
portadas.

6. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva € um sistema visando a coleta do
material potencialmente reciclavel que foi previa-
mente separado na fonte geradora.

Apos o uso, & importante que as embalagens

sejam lavadas e estejam livres de residuos orga-
nicos como restos de comidas, evitando odores

3. Amassar a embalagem para saida do ar.

\

desagradaveis ao material armazenado. Outra
forma de contribuir,é manter as embalagens
compactas (sem ar), pois diminui o volume de
material que deve ser encaminhado ao caminh&o
da Coleta Seletiva ou colocadas em contéineres
que acondicionam o Papel.

Fonte: Reciclar é Preciso,2005.

4. Perfil da embalagem ocupando menos espago.

EMBALAGENS LONGA VIDA
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7. PROCESSOS DA RECICLAGEM

As embalagens longa vida pos-consumo ja sepa-
radas na coleta seletiva sdo encaminhadas para
os recicladores de papel, que possuem um equi-
pamento chamado hidrapulper (um tipo de liqui-
dificador gigante) onde as embalagens séo mis- .
turadas com agua por cerca de 30 minutos.

Hidrapulper - inicio do processo.

E promovida uma agitagdo mecanica da mistura,
que hidrata e separa as fibras de papel, separan-
do-as em camadas de plastico e aluminio.

ey
Fibras de papéis hidratadas.

O material fibroso misturado a agua, que esta
suspenso, € retirado por bombeamento pela
parte inferior do hidrapulper, passando por uma
chapa perfurada que evita a passagem do
polietileno e do aluminio. A polpa de papel é
extraida e as demais camadas sdo lavadas em
uma peneira rotativa. A desagregacao desse
material nao requer a utilizagao de qualquer
aditivo quimico.

As fibras de papel resultantes sdo enviadas as
industrias recicladoras para fabricagéo de
diversos tipos de produtos como papeldo, papel
cartdo, embalagens para ovos e palmilhas.

Bobina de papel de embalagens
cartonadas longa vida pés-consumo.

O papel existente nas embalagens cartonadas
tambem pode ser compostado para a produgao
de humus utilizado em hortas e jardins, mas este
nao é o procedimento mais adequado, pois o
aluminio e o plastico sédo perdidos e atrapalham
0 processo.

O processamento do aluminio e polietileno em
industrias recicladoras de plasticos sao interes-
santes para o mercado, pois o polietileno & um
termoplastico que pode ser processado varias
vezes. O aluminio ndo interfere no processo de
reciclagem das embalagens, ficando incorpo-
rado no produto final.

Foto: Centro de
Treinamento da
SEMA - Curitiba/PR.

Detalhe do tethado, cujas telhas séo oriundas
de embalagens longa vida pds-consumo .

As telhas produzidas a partir da reciclagem de
embalagens longa-vida sao consideradas inque-
braveis, 50% mais leves que as telhas comuns,
ndo propagam chamas, possuem melhor capaci-
dade de isolar o calor, e também reduzem custos
com madeiramento de telhados.

¥ ] | _/
Hidrapulper - plastico/aluminio agregado -
final do processo.

Os residuos de plastico e aluminio podem ser
prensados para formacdo de chapas e até telhas.

O trioxido de aluminio, resultante da combustao,
.J\aoderé ser processado na industria de refratarios.

. Ainda é possivel recuperar energia através
1"; do reaproveitamento do material como
", combustivel para geragéo de vapor. A
A\, caldeira deve possuir sistema de lava-
- dores de gases ou precipitador ele-
. trostatico para garantir a retengao
dos particulados de aluminio.

Pranchela confeccionada
com embalagem cartonada
longa vida pés-consumo.

Moldagem a quente das telhas.

EMBALAGENS LONGA VIDA
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Uma tonelada (plastico/aluminio) gera energia na
forma de calor equivalente ao que é obtido com a
queima de 5 metros cubicos de lenha (50 arvores
adultas) ou 500 quilos de 6leo combustivel.

Fonte: Reviverde,2005.

8. CURIOSIDADES

Estima-se que dos 6 bilhdes de embalagens longa
vida produzidas por ano no pais, menos de 14%
séo reaproveitadas. Nos EUA a taxa de reciclagem
deste material é 25% e na Europa 23%.

EUA Europa Brasil

Ataxa de reciclagem mundial é de 15% de Emba-
lagens longa vida pos-consumo

\

Outra possibilidade é a recuperacéo do aluminio
metélico através da tecnologia de plasma, onde
o aluminio é recuperado e transformado em fo-
Ihas de aluminio, que podem voltar para a fabri-
cacdo de embalagens longa vida, e o polietileno,
na forma de parafina utilizada em inddstrias
quimicas.

Cada tonelada de embalagem cartonada pos-
consumo geram aproximadamente, 650 kg de
papel Kraft, economizando o corte de 20 arvores
cultivadas em areas de reflorestamento comercial
e ainda 200 kg de plastico e 50 kg de aluminio.

LEMBRE-SE: ¥

|
Foto: Tetrapak.

Na Coleta Seletiva, a embalagem longa vida pés-consumo devera
ser destinada no contéiner para acondicionar papel.
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Informativo sobre Cores da Coleta Seletiva

_ Cores Internacionais da Coleta mm,_mzﬁ_

Papel, Papelao. [ Madeira.

Vermelho P D! Laranja ﬁ Roxo ,

i mmua:a geral nao reciclavel,§ |
Plastico. Residuos Perigosos. | misturado ou contaminado, Residuos Radioativos.
i I nao passivel de separagao. J

)}y Branco . E...R.. | i,L

CONAMA 275/01.

Residuos amhulatérios |
e de servicos de saude.

Cores Internacionais.
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e-mail: desperdiciozero@sema.pr.gou.br
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