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APRESENTACAO

Nos termos da Lei 10.066, de 27 de julho de 1992, e 11.352, de 13 de
fevereiro de 1996, é constituida a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA, 6rgao de primeiro nivel
hierarquico da administragao estadual, de natureza substantiva.

A SEMA tem por finalidade formular e executar as politicas de meio
ambiente, de recursos hidricos, florestal, cartografica, agraria-fundiaria,
de controle da erosdo e de saneamento ambiental. Para executar suas
politicas de meio ambiente, a SEMA conta com duas autarquias: o IAP
e a SUDERHSA.

O IAP tem como missdo proteger, preservar, conservar, controlar e
recuperar o patriménio ambiental, buscando melhor qualidade de vida e
o desenvolvimento sustentavel com a participagio da sociedade.

A SUDERHSA, dentre suas atividades, realiza obras de saneamento e
servicos técnicos de engenharia para o controle da erosdo e recuperagao
de areas degradadas; o desenvolvimento e execugao de projetos de
aterros sanitarios, programas de coleta seletiva de lixo urbano e de
embalagens de agrotdxicos, assim como o gerenciamento dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos do Estado.
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0 PROGRAMA DESPERDICIO ZERO

O Programa Desperdicio Zero foi criado pelo Governo do Estado do Parang, através da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA, visando principalmente a eliminagao de todos

os lixdes existentes e a redugado dos residuos gerados no Estado.

O Programa Desperdicio Zero conta com uma centena de instituigdes parceiras, que constituem os Foruns
Setoriais por tipo de residuos. Estes féruns, estabelecem propostas e agoes para os diferentes residuos

gerados nos municipios.

O Programa aborda aspectos fundamentais Urbases

como: acondicionamento, coleta, transporte
e destinacéo final dos residuos sélidos
urbanos, os quais estao ligados diretamente
ao saneamento ambiental. Tais aspectos,
através de um Gerenciamento Integrado
dos Residuos Sélidos (GIRS), devem ser
implementados para a obtengao de resulta-
dos positivos em termos de salde publica e )

. i 2. Construgio
qualidade de vida. Civil

1. Agrotdxicos
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PROGRAMA DA SECRETARIA DE ESTADO DO
MEIG AMBIENTE £ RECURSOS MIDRICOS

A Politica de residuos solidos no Estado do
Parana, objetiva:

® Mudangas de atitude e de habitos de
consumo;

* Minimizagéo da geragdo de residuos; 3. Pilhas e

* Combate ao desperdicio; Baterias

® Incentivo & reutilizagdo dos materiais; &, Residuos de
® Reaproveitamento de materiais através Saiide

da reciclagem.

7. Residuos
Rurais - Suino-
cultura

b. Residuos
Drgdnicos

5. Residuos

Industriais

A SEMA, oferece o presente material contendo informagdes técnicas, curiosidades e dicas sobre cada tipo de
residuo, o qual podera ser utilizado em capacitaces e treinamentos nos municipios, trabalhos escolares, e

principalmente como veiculo de informagéo a toda a populagao.

A maior mudanga que vocé pode esperar da natureza é a sua.
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Treinamentos e capacitages.
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Pilhas e Baterias

Construgdo Civil

Embalagem Longa Vida

Oleo Lubrificante

Orgdnico

Residuos de Saude

471 | Oleo Vegetal

Agrotoxico

E permitida a reprodug3o total ou parcial, por qualquer meio, desde que citadas a fonte e as
instituicoes relacionadas. Este material também pode ser encontrado no site: www.pr.gov.br/sema
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CONAMA 275/01: COR INTERNACIONAL DO PLASTICO = VERMELHD
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1. HISTORICO

Substancias elasticas extraidas de resinas natu-
rais, como a da seringueira, ja eram conhecidas

em certas regides da América, Oceania e Asia em

épocas primitivas. Das cronicas de viajantes
europeus medievais, como Marco Polo, constam
relatos sobre a existéncia dessas substancias,
que foram introduzidas na Europa durante o
Renascimento. Até o século XIX o aproveitamen-
to desses materiais foi muito pequeno, mas o
desenvolvimento da quimica permitiu seu aper-
feicoamento e o melhor aproveitamento de suas

propriedades. Em 1862 o inglés Alexander Parkes

criou a parquesina, o primeiro plastico propria-
mente dito. Sete anos mais tarde John Wesley
Hyatt descobriu um elemento de capital

* Naturais:

« Sintéticos:

3. ORIGEM DO PLASTICO

A matéria-prima dos plasticos é o petréleo, for-
mado por uma complexa mistura de compostos.
Pelo fato de estes compostos possuirem dife-
rentes temperaturas de ebulicio, é possivel
separa-los através de um processo conhecido
como destilagdo ou craqueamento. A fragao
nafta resultante do craqueamento é fornecida
para as centrais petroguimicas, onde passa por
uma série de processos, dando origem aos
principais mondémeros como, por exemplo, 0
eteno.

importancia para o desenvolvimento da indistria
dos plasticos: a celuloide. Tratava-se de um
material fabricado a partir da celulose natural
tratada com acido nitrico e canfora, substancia
cujos efeitos de plastificagao foram muito usados
em épocas posteriores.

A fabricagdo dos plasticos sintéticos teve inicio
com a producéoe da baquelita, no inicio do século
XX, e registrou um desenvolvimento acelerado a
partir da década de 20. O progresso da indUstria
acompanhou a evolugdo da quimica organica que,
principalmente na Alemanha, permitiu o
descobrimento de muitas substancias novas.

Apds o processo de produgdo, os plasticos que
sdo gerados em forma de graos s@o enviados
para as industrias transformadoras, que irdo
transformar a resina em produtos através dos
seguintes processos:

3.1 Compressao: a massa € introduzida em
um molde aquecido que é entdo comprimido
até tomar a forma desejada. O aquecimento
pode ser feito por resisténcias elétricas: vapor,
gas e agua quente. Quando o material esfria

ha a concentragéo e a compressao desaparece.
Exemplos: caixas plasticas de disjuntores.

» TERMOPLASTICOS:

¢ TERMOFIXOS:

£

Nome da Resina

3.2 Injegao: a massa é pressionada para o inte-
rior de moldes diversos, onde se forma. No
aparelho de injecdo a massa recebe calor, que,
em contato com molde, se solidifica. Neste pro-
cesso, podem-se moldar objetos com o interior
oco e vazio. Exemplo: embalagens.

3.3 Extrusao: O material plastico é progressi-
vamente aquecido, plastificado e comprimido,
sendo forgado através do orificio com o formato
da secdo da pega. O aquecimento do plastico &
feito antes da chegada ao bocal de extrusao.
Depois de aguecido, amolecido e conformado
o material & submetido a um resfriamento. O
processo de extrusao pode ser utilizado para
obtengao de termoplasticos: filmes de PEBD
(saco plastico), tubos de PVC ou PE.

i e

3.4 Laminagao: nesse processo a resina e
impregna em papel ou tecido, que funciona
como carga ou enchimento. As folhas im-
pregnadas pela resina sdo sobrepostas e
comprimidas e, através do calor, produzem
o plastico laminado. Exemplo: formica, pisos
laminados plasticos (formipiso).

PLASTICO
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4. A IMPORTANCIA DO PLASTICO

Os plasticos ndo sdo toxicos e sim inertes. Por
isso, sdo amplamente utilizados para embalar
alimentos, bebidas e medicamentos.

Algumas propriedades dos plasticos:

« Otimos isolantes térmico-acusticos;

* maus condutores de eletricidade (na maioria
das vezes);

* resistentes ao calor;

5.CONHECA AS DIFERENTES
RESINAS PLASTICAS

5.1.SIMBOLOGIA:

O simbolo da reciclagem, adotado no Brasil para
o plastico, seria a seguinte: trés setas retorcidas
(simbolo de Mobius) no centro o nimero da re-

sina e abaixo das setas a sigla da resina , indica-

do pela cor vermelha.

* quimicamente inertes;

« leves (praporcionando grande economia no
transporte das mercadorias);

= resistentes e flexiveis.

Para se beneficiar amplamente de todas as van-
tagens oferecidas pelo plastico, devemos esti-

mular a deposicao correta das embalagens apos
o0 uso, aumentando o alcance da coleta seletiva.

Niimero
ta Resina

Nome da Resina

IDENTIFICAGAO INTERNACIONAL DO PLASTICO
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PET PEAD PVC PEBD
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PET - Polietileno tereftalato

Caracteristicas

* alta densidade (afunda na agua);

= muito resistente;

« amolece a baixa temperatura (80°C);

* utilizado no Brasil em embalagens de refrigerantes
gasosos e comegando a ser utilizado em embalagens
de dleos vegetais, agua mineral e etc.

Produtos

Frascos e garrafas para uso alimenticio/nospitalar,
refrigerante, cosméticos, bandejas para microondas,
filmes para audio e video, fibras téxteis (sintéticas), etc.

Beneficios
Transparente, inquebravel, impermeavel, leve.

PERD - Polietileno de alta densidade

Produtos

Embalagens para detergentes e oleos automotivos,
sacolas de supermercados, garrafeiras, tampas, tam-
bores para tintas, potes, utilidades domésticas, engra-
dados para bebidas, baldes, garrafas para alcool, tubos
para liquidos de gas, tanques de combustivel para vei-
culos automotores, filmes, etc.

Beneficios
Inquebravel, resistente a baixas temperaturas, leve,
impermeavel, rigido e com resisténcia quimica.

PLASTICO



PVC - Policloreto de Vinila

Caracteristicas

« alta densidade (afunda na agua);

» amolece a baixa temperatura (80°C);

» queima com grande dificuldade liberando um cheiro
acre;

» & soldavel através de solventes (cetonas);

Produtos

sacolas para supermercados e boutiques, filmes
para embalar leite e outros alimentos, sacaria indus-
trial, filmes para fraldas descartaveis, bolsa para soro
medicinal, sacos de lixo, lonas agricolas, filmes, etc.

Beneficios
rigido, transparente, impermeavel, resistente a
temperatura e inquebravel.

A

PEBD/PELBD - Polietileno de baixa densidade Lb

PEBD

Caracteristicas

» baixa densidade (flutua na agua):

» amolecem a baixa temperatura (PEBD = 85°C;
PEAD = 120°C);

+ queimam como vela liberando cheiro de parafina;

« superficie lisa e "cerosa”;

Produtos

sacolas para supermercados e boutiques, filmes
para embalar leite e outros alimentos, sacaria indus-
trial, filmes para fraldas descartaveis, bolsa para soro
medicinal, sacos de lixo, lonas agricolas, filmes, etc.

Beneficios
flexivel, leve transparente e impermeavel.

L/SQ\A PP - Polipropileno
PP

Caracteristicas

« baixa densidade (flutuam na agua);

= amolece a baixa temperatura (150°C);

» queima como vela liberando cheiro de parafina;

« filmes quando apertados nas méaos fazem barulho
semelhante ao celofane;

Produtos

filmes para embalagens de alimentos, embalagens
industriais, cordas, tubos para agua quente, fios e cabos,
frascos, caixas de bebidas, autopegas, fibras para tape-
tes, utilidades domésticas, potes, fraldas e seringas des-
cartaveis.

Beneficios
conserva o aroma, inquebravel, transparente, brilhante,
rigido e resistente a mudangas de temperatura.

PS - Poliestireno

Caracteristicas

« alta densidade (afunda na agua);

= quebradico;

= amolece a baixas temperaturas (80 a 100°C)

» queima relativamente facil liberando cheiro de “estireno";
¢ afetado por muitos solventes;

Produtos

potes para iogurtes, sorvetes, doces, frascos, bandejas
de supermercados, pratos, tampas, aparelhos de barbear
descartaveis, brinquedos, aparelhos de som e televisao,
copos descartaveis, revestimento interno de geladeiras, efc.

Beneficios
impermeavel, inquebravel, rigido, leve e brilhante.

PLASTICO
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OUTROS

OUTROS

Neste grupo encontram-se, os seguintes plasticos: ABS/
SAN, EVA, PAe PC, entre outros.

Produtos .

solados, autopegas, chinelos, pneus, acessorios N
esportivos e nauticos, plasticos especiais e de engenharia
(construgéo civil), CDs, eletrodomeésticos, corpos de
computadores, embalagens de varios produtos, etc.

Beneficios
flexibilidade, leveza, resisténcia a abrasao, possi-
bilidade de design diferenciado.

Um CD é composto de:
 Policarbonato (Resina Plastica n° 7);
i (Dye Layer);
. Produzida com liga metélica de
num, prata ou aluminio;
. J L) L acquen
Data Shield.

A dificuldade em reciclar os residuos plasticos pos-consumo reside, justamente, no fato de que estes se
encontram misturados, existindo a necessidade de se separar os diferentes tipos, por alguns serem

incompativeis entre si. Existe outra forma simples de identificar alguns dos plasticos encontrados no lixo.

Essa metodologia é baseada em algumas caracteristicas fisicas e de degradag&o térmica dos plasticos.
Pode, também, ser muito Gtil quando existirem dlvidas quanto ao tipo de resina.

N° Resina Tipos de Plastico Densidade (g/cm®
5 Palipropileno 0,900-0,910
4 _Polietileno de Baixa Densidade 0,910-0,930
2 Palietileno de Alta Densidade 0,940 - 0,960
6 Poliestireno 1,040 - 1,080
3 Poli (cloreto de vinila) 1,220 -1,300
1 Pali (tereftalato de etileno) 1,220 - 1,400

Obs.: a densidade da agua é 1g/cm?.

Fonte: www.plastivida.org.br.

AN

6. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva e um sistema visando a coleta
do material potencialmente reciclavel que foi
previamente separado na fonte geradora.

Como separar o plastico para a coleta sele-
tiva:

1. As embalagens plasticas devem ser lavadas
e separadas apos 0 uso;

2. Evitar misturar as embalagens plasticas com
materiais nao reciclaveis;

Os novos processos de reciclagem quimica de-
senvolvidos permitem a reciclagem de misturas
de plasticos diferentes, com aceitagdo de deter-
minado grau de contaminantes ex: tintas, papéis.

13

3. Juntar os materiais plasticos numa mesma
sacola;

4. Nao depositar em lixeiras, depositar na li-
xeira de cor vermelha* ou entao junto aos
materiais reciclaveis quando o caminhao de
coleta de reciclaveis passar na sua rua.

*De acordo com a Resolugao n® 275/01 do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Am-
biente).

7.2. RECICLAGEM MECANICA

» conversdo dos descartes plasticos pos-
industriais ou pés-consuma em granulos que
podem ser reutilizados na produgdo de outros
produtos (sacos de lixo, solados, pisos, con-
duites, mangueiras, componentes de auto-
moveis, fibras, embalagens nédo-alimenticias
efc);

* possibilita a obtengdo de produtos compos-
tos por um Unico tipo de plastico, ou produtos
a partir de misturas de diferentes plasticos em
determinadas proporgoes.

PLASTICO

Origem do residuo plastico consumido no Brasil:

® Pjs-consumo: 50,7% (378,980 ton/ano);
® Industrial: 49,3% (398,186 ton/ano);

Estima-se que no Brasil sejam reciclados mecanicamente
16,5% dos residuos plasticos pds-consumo.




7.3. RECICLAGEM ENERGETICA

e recuperagao da energia contida nos plasticos
através de processos térmicos;

e utiliza os residuos plasticos como combustivel
na geragao de energia.

Para a reciclagem energética, a energia contida
em 1 kg de plastico é equivalente a contida em
1 kg de 6leo combustivel.

8. FATORES QUE LIMITAM A RECICLAGEM DO PLASTICO

» Falta de subsidios que estimulem a reciclagem,
encargos e fributos elevados, diminuindo a mar-
gem de lucro dos pequenos recicladores (grande
maioria);

* Falta de coleta seletiva, trazendo como conse-

Segundo a RESOLUGAQO DO CONAMA N° 308/02
sobre o Licenciamento Ambiental de sistemas de
disposigao final dos residuos solidos urbanos ge-
rados em municipios de pequeno porte:

Os érgaos ambientais competentes deverao asse-
gurar que o pedido de licenga ambiental para os
sistemas de disposigao apresentem, no minimo, os
sequintes dados:

| - identificagao do requerente responsavel pelo
empreendimento;

Il - populagéo beneficiada e breve caracterizagao
dos residuos a serem depositados no sistema de
disposigéo final em licenciamento;

Ill - capacidade proposta do local de descarga vida
util desejavel maior que quinze anos;

quéncia o aumento da contaminagao dos recicla-
veis, gerando gastos adicionais com operagdes de
separagao e lavagem.

» Dificuldade na reciclagem de resinas misturadas.

IV - descri¢do do local, incluindo as caracteristicas
hidrogeoldgicas;

V - métodos propostos para a prevengao e minimi-
zagao da poluigao ambiental;

VI - plano de operagao, acompanhamento e con-
trole;

VIl - plano de encerramento e uso futuro previsto
para a area;

VIIl - apresentagéo do Projeto Executivo do siste-
ma proposto; e

IX - projeto de educagao ambiental e divul-
gacao do empreendimento, sob principios
de coleta seletiva, e redugao de residuos.

Pesquisados desde 1930, os chamados plasticos
biodegradaveis tém por caracteristica serem des-
truidos por microrganismos do prépric meio, trans-
formando-se em gas carbonico e agua. No Brasil,
um desses plasticos, o PHB, foi desenvolvido a
partir da sacarose da cana de agUcar. Sua produ-
cdo, ainda pequena, é voltada para o mercado
externo de embalagens, vasos e materiais descar-
taveis.

Sua utilizagao, entretanto, na maioria das aplica-
¢oes ainda ndo se tem mostrado viavel do ponto
de vista econdmico. E por ser biodegradavel, ndo
consegue substituir os plasticos derivados de pe-

15

10. BIODEGRADABILIDADE DO PLASTICO

tréleo - mais duraveis e seguros, em embala-
gens de remédios, alimentos, bebidas carbona-
tadas, cosméticos, defensivos agricolas, e em
uma grande série de outros produtos.

Mais recentemente, comegaram a ser fabrica-
das no Brasil sacolas de plastico convencional
que recebem um aditivo para acelerar o tempo
de degradagéo em condicbes ambientais favo-
raveis. Pela mesma razdo acima, também esse
tipo de plastico ndo consegue substituir os plas-
ticos convencionais na maioria de suas aplica-
coes. E os efeitos de sua degradagao no meio
ambiente ainda estdo sendo pesquisados.

Fonte: Plastivida, 2005.

rolas cuja composigao é de 98% de ar e apenas
2% de poliestireno. Devido a grande quantidade
de ar presente nas pérolas, o EPS torna-se um
material extremamente leve.

0 EPS néo é biodegradavel, mas é reciclavel.
Processadores reciclam sobras de produgéo e
corte de blocos, para serem usadas com grandes
vantagens em outros produtos, exemplo: cons-
trugao civil. Como este material apresenta uma
pequena densidade e ocupa grande volume,
ocorre um desinteresse por parte das reciclado-
ras, principalmente em coletar, transportar e ar-
mazenar o EPS.

'ﬁ\
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6. Consumo mundial de pléastico

12. CURIOSIDADES
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13. A EMBALAGEM PLASTICA

IDENTIFICACAO INTERNACIONAL DO PLASTICO

%

PEBD

Para facilitar a reciclagem devemos observar que a embalagem plastica é formada por diferentes resi-
nas plasticas, que devem ser previamente separadas, valorizando desta maneira o processo da recicla-

gem. O
a
N, Tampa:
C;.PJ Polipropileno (PP) b

PEAD

By B N B B A

Interior da Tampa:

AN .
L7 Eiileno Vinil Acetato (EVA) ‘."

OUTROS

L,ﬁ\ Corpo da Garrafa: TN N
: %

N
PET

Palietileno Tereftalato -
PET :
L% Rétulo:

Polietileno de baixa densidade

PEBD

- ‘N Apds consumo, pressionar a
b embalagem para diminuir o

\_:?_4 volume e facilitar o transporte.
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1. HISTORICO

Quem inventou o papel

Oficialmente, o papel foi fabricado pela primeira
vez na China, no ano de 105, por Ts'Ai Lun que
fragmentou em uma tina com agua, cascas de
amoreira, pedagos de bambu, rami, redes de
pescar, roupas usadas e cal para ajudar no desfi-
bramento.

Na pasta formada, submergiu uma forma de ma-
deira revestida por um fino tecido de seda. Esta
forma coberta de pasta era retirada da tina e com
a agua escorrendo, deixava sobre a tela uma fina
folha que era removida e estendida sobre uma
mesa.

A matéria prima mais utilizada na fabricagéo de
papel & a madeira, contudo outras também
podem ser empregadas. Apds a aquisicao da
matéria prima para a fabricagéo do papel, esta
substancia pode passar por processos quimicos

Pinus - Finus caribea

Esta operagao era repetida e as novas folhas

eram colocadas sobre as anteriores, s ]
por algum material; as folhas ef
das para perder mais agua
cadas uma a uma, em mus
secagem.

Aidéia de Ts'Ai Lun,
vegetais por fracionam
retirando a pasta da tina.

fintegragéo de fibras
a formagao da folha
leio de forma ma-

nual, procedendo-se ao desague e posterior aque-

cimento para secagem’ inua valida até hoje.

 bracelpa.org.br.

efou mecanicos, com adi¢do ou ndo de aparas,
até a sua transformagéo em pasta celulésica. A
seguir vocé podera acompanhar todo processo
de formagao de papel a partir da matéria prima.

Eucalipto - Eucalyplus grandis

As fibras de madeiras sao obtidas de areas reflorestadas que se mantém sempre produtivas e cultivadas especificamente para a
produgao da pasta celulésica. As espécies mais utilizadas para a fabricacao do papel sdo pinus e eucalipto. No final de 1998,
existiam 1,5 milhdes de hectares reflorestados pelo setor celuldsico papeleiro, sendo 65% de eucalipto, 31% de pinus e 4% de

outras especies.

Fonte: Bracelpa, 1999.
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3. PRODUCAO DO PAPEL

~
Madeira, bagaco de cana-de-aglcar,
bambu, palha de arroz, crotolaria,
sisal, entre outros.

®
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4. PRODUCAO DO PAPEL RECICLADO
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PAPEL
(aparas)
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5. ETAPAS DA FABRICACAO

1. Estoque de cavacos

No Brasil cerca de 99% da pasta celulésica produ-
zida provém da madeira, sendo 1% proveniente de
outras matérias primas celulésicas, como sisal,
bambu e linter de algodao. A mata nativa brasileira,
pela diversidade de sua composicgao, e inadequada
a produgao de pasta celuldsica. Os eucaliptos e os
pinus sdo as principais arvores usadas na fabrica-
cdo do papel, sendo estes provenientes de reser-
vas de reflorestamento. (Bracelpa, 1999).

Apos o corte as toras sdo descascadas e estas
cascas sao recuperadas e usadas como combus-
tivel para produzir vapor e elefricidade.

2. Fabricacao da Polpa

A madeira € feita principalmente de fibras ce-
lulosas aderidas umas as outras com uma
"cola" chamada lignina. Para converter madeira
em polpa, devemos entdo separar estas fibras
ou seja remover a lignina. Para isso existe
algum processo para a obtengao da polpa:

2.1.Processo Mecanico

A polpa é obtida na prensagem dos troncos
contra pedras de moer na presenca de agua.
O processo

pode ser mais eficiente se antes passar a madeira
em refinadores. Muito freqiientemente, este desfi-
brar & terminado na presenca de vapor e o produto
é chamado de polpa termomecénica. A adicdo de
reagente para a separagdo das fibras celulosas da
lignina resulta em polpa termo-quimio-mecanica.
Podem ser usados tipos diferentes de polpas meca-
nicas, por exemplo, para fabricagao de papel jornal.

2.2.Processo Quimico

Polpa quimica (normalmente chamado de proces-
so "KRAFT" que em alemao que dizer "FORTE").
Neste processo os cavacos estdo misturados com
substancias quimicas que séo cozidos a alta pres-
sd0 em imensos vazos de pressao chamados di-
gestores. A agdo combinada das substancias qui-
micas e o calor dissolve o lignina e as separa das
fibras. Papéis feitos de polpa quimica s@o muito
fortes. Por exemplo, eles s@o usados para fazer
bolsas de supermercado.

2.3.Processo por reciclagem

Reciclagem do papel é feito com aparas (pedagos
de papel) misturando agua e desintegrando em
pulpers (liquidificadores enormes). Contaminantes
(plastico, metal, copo, polietileno, etc.) sio afasta-
dos da mistura usando telas e limpadores. Se ne-
cessario. Da polpa resultante é retirada da tinta
pela acdo combinada de agua, substéincias quimi-
cas, calor e energia mecanica. A polpa reciclada é
usada freqlientemente para fabricar papel cartéo,
papel jornal como também papéis usados na in-
dustria e nos lares como: papel higiénico, toalhas,
lengos e guardanapos de papel, e assim por diante.

3. Branqueamento

Para a fabricag&o de certos tipos de papel, a polpa
deve ser branqueada. Para isso sao usados produ-
tos quimicos para dissolver ou eliminar a lignina
(adesivo natural das fibras) restante. A polpa
resultante ndo sé é mais branca, mas também
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tem uma tendéncia menor de amarelar com o
passar do tempo. Pesquisa intensiva e inves-
timentos grandes ajudaram consideravelmente
a indlstria papeleira a reduzir o impacto am-
biental do processo de Branqueamento.

4. Formacao da Folha

Quando a polpa chega a caixa de entrada da
maquina de papel, seu contetido de agua
excede 97%. A mistura é langada sob a forma
de um jato fino e uniforme sobre uma tela
movel chamada de tela formadora. A agédo
filtrante desta tela, combinada com um sistema
de vacuo, extrai a maior parte da agua contida
na polpa formando assim a folha de papel. A
folha € prensada entre rolos para remover mais
agua. A folha entdo atravessa a segao de se-
cagem onde entra em contato com cilindros
enormes que estao geralmente aquecido com
vapor, extraindo a maior parte da 4gua restante
através da evaporacéo. No final da méaquina, o
papel é enrolado em enormes mandris (rolo
jumbo), que sao rebobinados e segmentados
em rolos menores, seguindo para a se¢ao de
conversdo ou de acabamento.

5. Acabamento

De posse de "pequenas bobinas" (quando
comparadas ao rolo jumbo), o acabamento &
o setor da fabrica responsavel pela conversdo
em folhas cortadas (tipo expediente) e pela
embalagem de todos os produtos acabados.
Para este processo dispde de modernos
equipamentos que sdo responsaveis pelo
corte, empacotamento e paletizagdo dos pa-
péis de expediente, onde a bobina é cortada
em folhas formato padrao (A4, Oficio I, etc.).
Hoje em dia devido ao alto grau de tecnologia
na maioria das fabricas toda a produgéo é
realizada, automaticamente, sem contato
manual.

PAPEL



6. TIPOS DE PAPEL

Existem diferentes tipos de papel, que variam de
acordo com sua composigéo e gramatura®, os prin-
cipais sé&o:

® cartdo: papel com gramatura elevada, normal-
mente acima de 150g/m2,

* papelao: cartdo de gramatura e rigidez elevada,
fabricados essencialmente com pasta celulosica de
alto rendimento (pasta proveniente basicamente do
processo mecanico da madeira) ou com fibras reci-
cladas;

7. PRODUCAO BRASILEIRA

Producéo Brasileira de Papéis por Tipo
(ano de 1999)

= cartoes multicamadas: com revestimento
de plastico e/ou aluminio, s@o bastante utili-
zados para embalagens de alimentos, como
por exemplo as embalagens cartonadas tipo
longa-vida.

*gramatura: massa em gramas de uma érea
de um metro quadrado de papel, ou seja, é a
densidade linear do papel.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado
do Lixo Municipal (Programa Bio Consciéncia,
2002).

46%

10%
2%
'i )
5 Imprimir Embalagens
Especiais Sanitarios Ca“""fs 9 € escrever ¢
cartolina

Fonte: Bracelpa, 2000.

8. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva € um sistema visando a coleta do
material potencialmente reciclavel que foi previa-
mente separado na fonte geradora.

Como separar o papel para a coleta seletiva:

1. As embalagens papel devem ser separadas
apos 0 uso.

2. Evitar misturar os materiais de papel reciclaveis
com 0s nao reciclaveis.

3. Juntar os papéis numa mesma sacola.

4. Ao depositar em lixeiras, depositar na lixeira de
cor azul* ou entdo junto aos materiais reciclaveis
quando o caminhao de coleta de reciclaveis passar
na suarua.

*De acordo com a Resolugéo n°® 275/01 do CO-
NAMA.

OBS: Para alguns papéis, a reciclagem é econo-
micamente inviavel e, portanto, diz-se que ndo
sdo reciclaveis. Para outros tipos de papel, a reci-
clagem s¢ é viavel se estes forem tratados sepa-
radamente, como é o caso das embalagens carto-
nadas tipo longa vida, pois, assim procedendo, o
processo adequado para a recuperagao das fibras
celulésicas pode ser aplicado.

Areciclagem do papel é tao importante quanto a
sua fabricag@o. A matéria-prima para a fabricagao
do papel ja esta escassa, mesmo com politicas de
reflorestamento e com uma maior conscientizagao
da sociedade em geral. Com o uso do computador
cientistas acreditavam que a utilizaggo do cientis-

RECICLAVEIS

jornais e revistas
folhas de caderno
formularios de computador
caixas em geral
aparas de papel
fotocopias
envelopes
provas
rascunhos
cartazes velhos
papel de fax

NAO-RECICLAVEIS

Papel vegetal ou glassine;
Papel impregnado com
substancias impermeaveis a
umidade (resina sintética,
betume, etc.);
Papel-carbono;

Papel sanitario usado, tais
como papel higiénico,
papel-toalha, guardanapo
e lengos de papel;
Papel sujo, engordurado ou
contaminado com produtos
quimicos nocivos & saude;
Certos tipos de papéis
revestidos (com parafina
e silicone)

Fonte: Cempre, 2002.

tas acreditavam que a utilizagéo do papel
diminuiria, mas isto ndo ocorreu e o con-
sumo das duas décadas do século XX foi
recorde. Principalmente por estas razoes
a reciclagem do papel ganhou grandes
destaques na fabricagdo do papel.
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11. COMPOSICAO DA RECICLAGEM

Entre a coleta dos papéis e o seu processo na fa- fabricado, seguindo, de modo geral, as seguin-
brica, ha algumas etapas que envolvem o catador tes etapas:
de papel, o sucateiro e o aparista.

Composicéo dos diferentes tipos de materiais potencialmente reciclaveis encontrados na Coleta
Seletiva (em peso) (média das cidades brasileiras).

» desagregacao das aparas;

s limpeza e depuragéo da pasta obtida;

» destintamento e branqueamento (apenas
para alguns tipos de papéis);

« refinagao da pasta;

« adi¢ao ou nao de fibras virgens, isto &,
aquelas fibras que estdo sendo utilizadas pela
primeira vez;

O processo de reaproveitamento de papéis usa-
dos, ou aparas, nas fabricas comega no sistema
de preparo da massa, pois este é diferenciado do
processo convencional de fabricagdo do papel,
principalmente na parte de depuragao.

O processo de reciclagem depende do tipo de

aparas a ser processada e do tipo de papel a ser » adigao de produtos quimicos. 18%
16% 15%
" 8%
SEPARACAO
PAPEL X0 e r ’ F‘ '
\H g H 101 1 - : 1 H int
Papele  Rejeito Vidro Plastico Metais Diversos  Longa  Aluminio
T a4 h 4 Papelao Vida
& TS TR, £
=X PRODUTOS ARTEFATOS DE Fonte: www.cempre.org.br.
8. QuimIcos/ POLPA MOLDADE: MISTURADO COM
=] ALVEJANTES/ BANDEJA DE OVOS, fiGua
(=] TINTAS FRUTS, ETC
\Q \ﬁ
=
) - A 4 o] R
= — * O papel leva de 1 a 4 meses para se decompor.  * Os processos tecnologicos de fabricagdo
ot ADICAO OU NAO BATIMENTO PARA Fonte: PAJOAN. do papel a partir de aparas permite a manu-
&) DE FIBRAS SEPARACAO DAS fatura de produtos de melhor qualidade e o
g VIRGENS FIBRAS » Aprimeira fabrica de papel no Brasil entre 1809 processamento de papéis até entdo nio re-
=% N € 1810 no Andarai Pequeno (Rio de Janeiro), foi ciclaveis e de matérias primas mais conta-
= - % construida por Henrigue Nunes Cardoso e Joa- minadas.
3 — quim José da Silva, industriais portugueses frans-
4 ALVEJAMENTO/ LIMPEZA E feridos para o Brasil. Comegou a funcionar entre Fatores desfavoraveis a reciclagem:
< REFINAMENTO REMOCAO DA ;:;":Img 1810 e 1811, e pretendia trabalhar com fibra
HER (PENEIRAS) vegetal. 1. Flutuagdo no mercado de aparas.
\ﬁ
‘ A 4 ‘ * Uma fibra celulésica ndo pode ser reciclada infi- 2, Logistica de transporte.
SRR nitamente, pois suas caracteristicas de resisténcia
CELULOSE COM s&o perdidas apos um certo nimero de reciclagens. 3, Fibras recicladas tém custo menor, porém
FIBRAS Estudos indicam uma faixa de 7 (BUGAJER, 1976)  qualidade menor.
SECUNDARIAS Eonte: Cetram. 2005 a 10 vezes (FERGUSON, 1992).
\ / - , 2005.
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13. DESTINO DO PAPEL

f - ¥
N | RESIDUOS
|
18%
oy, L 80%
" \
Fins Sanitarios Impressoes Embalagens

Fonte: FAO, 1993.

Beneficios da substituigdo de recursos virgens - Os principais fatores de incentivo a reciclagem de papel,
além de econdmicos, sdo: a preservacao de recursos naturais (matéria prima, agua e energia), a
minimizagao da poluigdo e a diminuicao da quantidade de residuos que vao para os aterros.

Fonte: CORSON, 1993.

48,5%

Redugdo de Redugao de Redugéo de Redugdo de
Poluigdo da agua  Uso de energia Uso de agua Poluigéo do ar

site: www.pr.gov.br/sema

Tempo médio de decomposicao

A reciclagem utiliza 50 vezes menos agua

e metade da energia necessaria para a
producdo de papel a partir da madeira.
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1. HISTORICO

Lendas a respeito do vidro contam que foram os
fenicios que, casualmente, descobriram o vidro ha
cerca de 4 mil anos quando faziam fogueiras na
praia. Ali se encontravam as duas principais ma-
terias-primas: a areia e o calcario (das conchas
marinhas), que pela acéo do calor, se transforma-
vam em vidro.

1.1. AINDUSTRIA DE VIDRO NO BRASIL

A primeira oficina brasileira de vidro foi construida
no século XVII, em Pernambuco, por artesdes e
produzia de inicio janelas, copos e frascos. Até o

2. 0 QUE E VIDRO |
|

O vidro é o resultado da fusao, pelow

de oxidos ou de seus derivados e mistu-
ras, tendo em geral como constituinte
principal a silica ou o oxido de silicio
(Si02), que, pelo resfriamento, endure-
cem sem cristalizar. O vidro € um material
n&o-poroso que resiste a temperaturas de
até 150°C (vidro comum) sem perda de
suas propriedades fisicas e quimicas.
Esse fato faz com que os produtos pos-
sam ser reutilizados varias vezes para

a mesma finalidade.

5. ORIGEM DO VIDRO

de vidro. Conforme o formato e o ta-
manho da embalagem, sera necessario
realizar variagoes de velocidade e no me-
canismo de alimentagao de gotas.

século XX, a produgao de vidro era essencial-
mente artesanal, utilizando os processos de
sopro e de prensagem, sendo as pegas pro-
duzidas uma a uma. Foi nesta época em que
as fabricas de vidro no Brasil se desenvolve-
ram a partir da admissao de fornos continuos 3.1. Composigao quimica
e maquinas semi ou totalmente automaticos
para produgfes em massa. A partir desta
modernizaco na industria vidreira brasileira,
pode-se chegar a situagao atual: 200 empre-
sas ao fotal, sendo que 24 estéo completa-
mente automatizadas e inseridas no mercado
mundial do vidro.

3.2.1. Processos:

* Soprado soprado (blow and blow): a
formagéo da embalagem, tanto no molde
guanto na forma, séo feitas com ar com-
primido, que resultam em maior peso.
Normalmente utilizados para garrafas (bo-
ca estreita).

3.2. Processos de produgao de Vidros:

cé sabia? Os poles de requeijdo, de massa de
mate e de outros produtos séo uma invengao
brasileira, esta tecnologia ficou conhecida
mundialmente!
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* Prensado Soprado (press and blow): a for-
magao no molde é feita atraves da compressao
de vidro com auxilio de um punc&o (equipamento)
e ndo com ar comprimido. Normalmente utilizado
para embalagens de boca larga como potes de
alimentos.

« Vidro plano: o vidro plano é fabricado em cha-
pas. No seu processo de producao, a massa fun-
dida sai do forno de forma continua e plana, sendo
depois resfriada e cortada em chapas. Atualmente
0s processos de fabricagéo de vidros planos (to-
dos automaticos) adotados no pais sao: flutuagao
em banho de estanho (float) e laminag&o por rolo

O acréscimo de outros materiais e diferentes téc-
nicas de produgao permite criar tipos especificos
de vidro, com caracteristicas diferenciadas, ade-
quadas a cada necessidade de aplicagao. Assim,
pela adicdo de produtos e variag&o nos processos

(impresso). O processo de float foi desenvolvi-
do pela inddstria inglés Pilkington. Trata-se do
processo mais moderno que existe para pro-
dugéo de vidros planos. Consiste em submeter
0 vidro fundido a uma banho de flutuagao em
estanho em fus@o, o que |he confere perfeito
equilibrio entre a face do vidro em contato com
o metal. Pelo efeito do seu proprio peso e do
calor, a face superior se torna perfeitamente
plana, polida e com espessura uniforme. Este
Processo permite obter um vidro de alta quali-
dade e brilho, que dispensa operagtes de po-
limento.

No Processo de float, o vidro & submetido a
altas temperaturas ( por volta de 600°C) e
rapido resfriamento. Isso faz com que a estru-
tura do vidro se reorganize e forme uma es-
pécie de malha de tenso que age interna-
mente no vidro e lhe confere resisténcia muito
maior.

Vidro plano basico, também conhecido como
vidro cristal, pade sofrer transformagées para
obter maior resisténcia (vidro de seguranga),
curvatura e refletividade, entre outras carac-
teristicas. Os principais produtos obtidos séo
os vidros temperados, laminados e refletivos
(espelhados). Tais processos de transforma-
¢ao normalmente sao feitos sob encomenda
do cliente.

de produgéo, se determina a forma, espes-
sura, cor, transparéncia, resisténcia meca-
nica entre muitas outras caracteristicas pas-
siveis de adequagao do vidro, o que torna
um dos mais versateis materiais do mundo
em todos os tempos.

)

&b

Dependendo da formulag&o, os vidros podem ter
diferentes cores (propriedades quimicas e fisicas
diferentes):

De acordo com a pré utilizagdo o vidro pode ser
considerado:

e =

Primario: fusdo da matéria prima em altas
temperaturas (1500°C).

Secundario: transforma o vidro em outros
produtos derivados do proprio vidro, como por
exemplo espelhos e vidros temperados.

Ambar ou marrom

Transparente
ou branco (puro).

A coleta seletiva é um sistema visando a coleta do
material potencialmente reciclavel que foi previa-
mente separado na fonte geradora.

Como separar o vidro para a coleta seletiva:

1. As embalagens de vidro devem ser lavadas e se-
paradas ap0s 0 uso.

2. Evitar misturar aos materiais de vidro com mate-
riais néo reciclaveis.

3. Juntar as embalagens numa mesma sacola.

(mistura de cores
diferentes).

Verde.

4. Ao depositar em lixeiras, depositar na lixei-
ra de cor verde® ou entdo junto aos materiais
reciclaveis quando o caminh@o de coleta de
reciclaveis passar na sua rua.

“De acordo com a resolugdo n° 275/01 do
CONAMA.

O vidro apresenta uma altissima taxa de rea-
proveitamento na reciclagem. Sendo assim,
cabe a todos nos a responsabilidade social
na coleta seletiva.

O vidro & um material que pode ser reutiliza-
do, retornado ou reciclado. Saiba diferenciar;

VIDRO




a) Embalagens retornaveis e reciclaveis;

» Garrafas em vidro &mbar de 600 ml e 300 ml
para cervejas;

« Garrafas em vidro branco e garrafoes de vinho
em vidro verde de 1L e 30ml para refrigerantes;
 Garrafas em vidro verde de 1L e 300 ml.

b) Embalagens reciclaveis;

* Garrafas descartaveis one way, em vidro branco,
ambar ou verde para cervejas e refrigerantes;

= Garrafas para sucos ou agua mineral;

* Frascos e potes para produtos alimenticios;

*® Garrafas em vidro verde e branco para bebidas
alcodlicas, como vinhos, whisky, conhaque, vodka,
entre outros;

7.1. O simbolo da reciclagem:

O simbolo oficial da reciclagem de vidro no Brasil,
criado em janeiro de 1992, & constituido pelo em-
blema proposto pela Comunidade Econdmica
Européia para a reciclagem geral: trés setas for-
mando um triangulo, dentro do qual surge o co-
nhecido pictograma de uma silhueta humana de-
positando um recipiente de vidro num coletor,

Quando o simbolo aparece nos rotulos dos produ-

fos, significa que as embalagens destes séo total-

mente reciclaveis. Simboliza que as caracteristicas

de pureza do recipiente utilizado como matéria-
prima serao mantidas quando transformados em
um novo recipiente.

* Frascos para cosméticos e medicamentos.
c) Produtos de vidro nao reciclavel;

* Espelhos;

» Vidros planos, como vidro de janelas e Box
de banheiro;

* Vidros e automéveis;

* Vidro “cristal’;

» Vidros especiais, como lampadas, tubos de
televisao e valvulas;

« Ampolas de medicamentos;

» Formas e travessas de vidro temperado,
assim como qualquer utensilio domeéstico de
vidro temperado.

Fonte: CEMPRE, 2002.

O Vidro é 100% reciclavel.

7.2. Reciclando:

Areciclagem sempre teve grande destaque na in-
dustria vidreira, e ganhou forca nos Ultimos anos
com os grandes investimentos feitos para promo-
ver e estimular o retorno da embalagem de vidro
descartavel como matéria-prima.

No caso da reciclagem, ndo ha perda de
qualidade ou pureza do produto. Uma garrafa
de vidro gera outra exatamente igual,
independente do nimero de vezes que o
caco de vidro vai ao forno para ser reciclado.

7.3. Como um caco se transforma em um novo
recipiente?

O vidro destinado a reciclagem apresenta-se na
forma de cacos, utensilios como garrafas, embala-
gens, etc, com cores e dimensdes variadas. A su-
cata de vidro pode ser encontrada no lixo domés-
tico, industrial, comercial e satde (neste caso, séo
necessarias providéncias especiais para evitar a
contaminagao), obtidos em campanhas de recicla-
gem como coleta seletiva de lixo, ou oriundos de
refugos nas proprias fabricas de vidro.

A qualidade do caco de vidro é muito importante
para a industria, pois ao contrario disto o caco

TRATAMENTO DO CACO DE VIDRO
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com impurezas e contaminado pode da-

nificar equipamentos (principalmente for-
nos) de producéo e acabam produzindo

embalagens com defeitos.

Para isso nao acorrer & necessario que as
embalagens passem pelo beneficiamento,
ou seja, as tampas e rotulos precisam ser
retirados e as embalagens precisam passar
por um processo de lavagem para ser remo-
vido o residuo.

7.4. Vantagens da reciclagem do Vidro

« redugao do consumo de matérias-primas
retiradas da natureza como areia, barrilha,
calcario, efc;

* a adicdo do caco a mistura provoca a re
dugdo do tempo de fusdo na fabricagéo do
vidro, economizando significativamente no
consumo energético de producao (30% da
energia elétrica);

e proporciona a reducéo de custos de lim-
peza urbana com a diminuicéo do volume
do lixo em aterros sanitarios.

» reapraveitamento de 100% do caco;

Descarga do

vidro coletado

Estocagem esperando d ;
tratamento (peso de um b metalicas (ferro, aluminio e

tambor: 85 Kg.)

Retirada de tampas e partes

chumbo, corpos estranhos)

Baia de
estocagem
a granel.

Estocagem de tambores
cheios de caco limpo e
britado (peso: 190 Kg.)

W
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Vidro Comum ou
Vidro Soda-Cal

Silica + Oxido de Sédio
+ Oxido de Célcio

Confere ao vidro a estabilidade
quimica necesséria.

_ o Estabilidade quimica do
Confere ao vidro resisténcia ao

ataque quimico, inibindo a cristalizagao
durante o resfriamento e controla a
viscosidade, nas etapas de fuséo,

conformagao e recozimento do vidro.

vidro + 6xido de aluminio

As embalagens pds-consumo de vidro utilizadas durante o dia-a-dia podem
ser usadas para armazenar qualquer outro alimento ou objetos.

8. RETORNANDO

parte dos produtores. Por tal razéo existe uma
tendéncia a sua substituicdo por outros materiais

O vidro € um material néo poroso que resiste a
temperaturas de até 150°C (vidro comum), sem

9. CURIOSIDADES

= Para cada tonelada de caco de vidro limpo,
obtém-se uma tonelada de vidro novo. Deixando
de ser consumida cerca de 1,2 toneladas de ma-
téria-prima, ou seja, sem prejudicar o meio am-
biente.

» Para a reciclagem do vidro, ndo € necesséario
guardar a garrafa inteira.

* O principal mercado para recipientes de vidros
usados ¢ formado pelas vidrarias, que compram o
material de sucateiros na forma de cacos ou re-
cebem diretamente de suas campanhas de reci-
clagem.

* 45% das embalagens de vidro sdo recicladas
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no Brasil, somando 390 mil ton/ano. Desse
total, 40% é oriundo da indstria de envaze,

40% do mercado difuso, 10% do "canal frio"

(bares, restaurantes, hotéis etc) e 10 % do
refugo da industria.

+ Vocé sabia que o uso de copos de vidro
como embalagens € uma invencao brasileira
@ comecou a ser usada também por outros
paises?

* Uma das razdes do vidro ser tao popular
e duradouro, talvez esteja na sua analise,
pois os vidros mais comuns, aqueles usados
para fazer os vidros planos e embalagens e
que, tecnicamente, séo denominados "sodo-
calcicos", tém uma composigao quimica
muito parecida com a da crosta terresire, que

€ a camada externa de nosso planeta e onde

vivemos.

perda de suas propriedades quimicas e fisicas.
Isto permite a lavagem e a esterilizagao deste ma-
terial, os quais s&o processos extremamente ne-
cessarios para a satde da populagio.

O grande peso das embalagens feitas de vidro é
um dos fatores que diminui a sua utilizagdo por

ou por embalagens mais leves. Neste caso, as
embalagens ndo séo retornaveis, somente quando
sdo feitas de material mais resistente.

s -y

As embalagens que vocé pode retornar ao pro- Alemanha Suica

dutor: s@o as usadas para armazenar liquidos
(exemplo: cervejas, refrigerantes, etc).

Brasil Colémbia

Fonte: Cempre, 2002.

&N VIDRO



11. COMPOSICAO DO VIDRO

2%
Alumina
1%

Corantes e
~ Descorantes

Composigao do Vidro sem Caco

Composicao do Vidro com Caco

Ao utilizarmos uma porcentagem maior
de caco na fabricacao do vidro, deixaremos
de extrair a silica (mineral ndo-renovavel),
preservando cada vez mais o meio ambiente.

1%
Alumina

Fonte: www.abividro.com.br

0 VIDRO E 100% RECICLAVEL

desperdiciozero@sema.pr.gov.hr

01 TONELADA DE CACO = 01 TONELADA DE VIDRO

Origem do vidro: Areia

Parceria:

ABIVIIDIRO

Verde

(mistura de cores
diferentes)

Transparente
ou branco (puro)

Logomarca oficial
do VIDRO

GOVERNO DO
PARANA

SECRETARIA DE ESTADO DO
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1. BISTORICO

Ha milhares de anos, o homem descobriu que
ao aquecer um minério, o metal contido nele se
liquidificava podendo ser transformado para a fa-
bricacdo de diversos cbjetos. Esse metal era o

Os metais sao extraidos da natureza em forma de
minérios. Aquecendo o metal que ele contém, o
ferro fica liquido e pode ser transformado para
fazer diversos objetos.

Os metais podem unir-se a outros materiais for-

2. A MATERIA PRIMA

3. CLASSIFICACAD

ferro. O ago é o mais antigo material reciclado
que se tem noticias. Os soldados romanos ja
recolhiam as espadas, facas e escudos aban-
donados nas trincheiras para a fabricagéo de
novas armas.

diferentes dos metais que a originaram.

Os metais sdo materiais de elevada durabili-
dade, resisténcia mecénica e facilidade de
conformacao, sendo muito utilizados em
equipamentos, estruturas e embalagens em

mando as ligas metalicas, com caracteristicas bem  geral.
METAL PRIMARI
D METAL SECUNDARIO
Minéri l
neno J Sucata
o
o suinie
Redugéo l " Fusdo ;
ENERGIA
4 \ ¢
d |
z -
i ' Conformacéo ' & I
4 -
-
Conformagao '

A sucata é responsavel por cerca de 20% da produgédo nacional de ago e representa cerca de 40% do total de ago
consumido no pais, valor préximo aos valores de outros paises, como os Estados Unidos, onde atinge 50% do total
da producéo. Ressalta-se que o Brasil exporta cerca de 40% da sua produgao de ago.

O aluminio é o material reciclavel mais valio-
so atualmente, seu prego gira em torno de
US$500 a US$700 a tonelada. O objeto de
aluminio mais utilizado para reciclagem é a
latinha

62 latinhas = 1Kg.

O aluminio funde a 660°C e pode ser recicla-
do infinitas vezes.

Algumas observagdes:

¢ As latinhas devem estar o mais limpas pos-
siveis, para que possam ser utilizadas em
aplicagbes mais nobres.

¢ Asucata deve estar livre de metais ferrosos.

¢ A tinta das latinhas é destruida nos fornos
de fundigao.

Relagdo da Extragao de Bauxita
para a Produgao de Aluminio

A cada quilo de aluminio reciclado, cinco quilos
de bauxita (minério a partir do qual se produz
0 aluminio) sdo poupados.

MEDPAL
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4. Junte os materiais de metal numa mesma sa-

LLoGlae (e elubalapens (ata) e Blasil ko
em bilhdes de unidades/ano.

reciclaveis guando o caminh@o de coleta de re-
ciclaveis passar na sua rua.

4. Deposite no contéiner de cor AMARELA* mais
7 préxima da sua casa, ou entdo junto aos materiais

e .y
N\
@ :
“3 ) O processo de reciclagem de metais é economica-  quando enferrujada. Sua reciclagem é também
mente vidvel pois elimina as etapas de mineracdo e  facilitada pela sua simples identificagéo e sepa-
DESPERDICIO redugdo, que sao etapas caras, e agrega a etapa de  racéo, principalmente no caso da sucata ferrosa,
\ coleta e separagao do material. em que se empregam eletroimas, devido as
suas propriedades magnéticas. Atraves deste

processo é possivel retirar até 90% do metal
ferroso existente no lixo.

*De acordo com a resolugao n® 275/01 do
CONAMA.

1,3

O processo pode ento ser reduzido entdo a coleta,
fusdo e conformagao.
Embalagem de

Embalagem

Estanhada/Cromadas.

Aluminio para
bebidas carboidratadas.

Embora seja maior o interesse na reciclagem de
metais ndo-ferrosos, devido ao maior valor econd-
mico da sucata, &€ muito grande a procura pela su-

Asucata & derretida para a formacéo de placas
de ago ou aluminio que viram latas novamente.
Com a reciclagem do ago economizam-se trés

cata de ferro e de ago, inclusive pelas usinas side-
rurgicas e fundigGes.

quartos da energia usada para fabricar 0 ago a

ze), o chumbo, o niquel e o zinco. Os dois 0l- ! N9
partir do minério de ferro.

timos, junto com o cromo e o estanho, séo
mais empregados na forma de ligas com
outros metais, ou como revestimento deposi-
tado sobre metais, como, por exemplo, o ago.

Essa divisdo justifica-se pela grande predominén-
cia do uso dos metais & base de ferro, principal-

mente o aco.

E importante, ainda, observar que a sucata pode, Fonte: ABRELPE, 2005.

Entre os metais ndo-ferrosos, destacam-se o alu- sem maiores problemas, ser reciclada mesmo

minio, o cobre e suas ligas (como latdo e o bron-

4. COLETA SELETIVA

Acoleta seletiva é um sistema visando a coletado ~ 4.1. Como separar o¢ metals para a coleta
material potencialmente reciclavel que foi previa- seletiva:
mente separado na fonte geradora.

[elagio da guaniiade de metal produziio ¢ reciperate we brasil

Cobre Aluminio Ago
Chumbo

Recuperado

1. Limpe, separe e, se possivel amasse, as emba-
lagens de METAL que vocé usou;

Os metais presentes no lixo domiciliar sdo aqueles
provenientes de embalagens, principalmente as
de alimento, tais como: enlatados, panelas, es-
quadrias.

2. Cuide para nao misturar as embalagens metali-
cas com materiais no reciclaveis;

Nap
Recuperado

FONTE: Cempre, 2002.

METAL
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C. CICLQ DA KEAICLACH 8. DESVANTAGENS DA RECICLAGEM

Catadores
Lixo domiciliar
Ferro-Velho Residuos metalicos
SUCATAS METALICAS
F 4

. -..I ) ) =B
Industrias i e 7 Consumidor / (5 (
Transformadas gy A g
Fundigdes é .1

UEE g

¢ No caso de materiais originados do lixo domi- « Camadas protetoras no revestimento de al-
ciliar,os metais necessitam de uma pré-separa- guns metais devem ser diluidas, antes do
¢do, para o melhor aproveitamento da sucata; processamento.

« Eliminagéo de possiveis residuos impregnados;

9. CURIOSIDADES

-

« As latas de conservas de alimentos séo feitas Espalhando todas as latas de aluminio que
Comeércio de aco. Para resistirem a ferrugem, estas séo foram recicladas no ano 2001, elas correspon-
revestidas com uma camada de estanho e cromo deriam a quase 3 vezes a distancia entre a
conhecido no mercado como folhas de flandres. Terra e a Lua, que & 0 mesmo que 27 vezes a
circunferéncia da Terra.
RN EEIE IS N EECIEN AR ER © As latas de folhas de flandres detém 12% do :
£, LEREACeE PR KECICLACLELL mercado nacional de embalagens. Os produtos Vinte latinhas de aluminio podem ser reci-
comestiveis, como o 6leo de cozinha e derivados cladas com a mesma energia requerida para
Os beneficios da reciclagem de metais séo: do leite, representam 41,1% do consumo de latas e produzir uma so latinha a partir de materia-
4 i i de ago. O restante diz respeito a tintas e outros prima. Para se reciclar uma tonelada de alu-
nomia de minérios: ¢ ditinuicho d‘i‘s,"’“*as degrexiadas pela ex- (26,5%) e tampas metalicas (5,8%). minio, gasta-se somente 5% da energia que
 CONOMa €6 THIETos: UG N seria necessaria para se produzir a mesma
; s e —-— ¢ Para saber se uma lata é de ago ou de aluminio, = quantidade de aluminio primario, ou seja, a
« economia de energia; : : ; i )
9  diminuiggo da poluicdo; coloca-se um imé ao lado da mesma e, se 0 iméa reciclagem do aluminio proporciona uma eco-
: e = o ‘ ’ : nomia de 95% de energia elétrica, energi
« economia de agua; . gerago de empregos e fecursos econd- grudar” na lata, a mesma é de ago. omia de 95% de energia elétrica, energia

suficiente para manter um aparelho de TV

micos para o8 intemediarios. Fonte: Prolata, 2002. ligado durante trés horas.

« aumento da vida util do destino final dos resi-

duos; FONTE: Assaciagao Brasileira do Aluminio (ABAL).

METAL



10. A LATA DE ALUMINIO

A lata de aluminio chegou ao Brasil no inicio dos quem estatisticamente, mais recicla latas de alu-
anos 90, a partir da necessidade de substituir as minio no mundo. De cada 100 latas produzidas
tradicionais embalagens das bebidas gaseificadas,  no pais, 85 séo recicladas. Nos EUA, a média &
especialmente refrigerantes e cervejas, por reci- de 63. (1999).

pientes mais leves e resistentes.
O aluminio se torna cada vez mais atraente no
Cada lata pesa apenas 14,5¢. e na linha de pro- mercado das sucatas, pois a matéria-prima que

dugéo 1 metro da chapa de aluminio, com 1,72m.  da origem a este produto tem cotaco interna-
de largura, produz 99 latinhas. cional e com a desvalorizacdo do real, ficou

mais cara no Brasil, puxando também o prego
O Brasil superou os Estados Unidos e € o pais da sucata.

FONTE: Associacéo Brasileira do Aluminio (ABAL).

No Brasil, aproximadamente 150 mil pessoas

trabalham no processo de recuperacao
de latas de aluminio.

=L

-

"0 BRASIL E 0 CAMPEAQ MUNDIAL NA RECICLAGEM DE LATINHAS DE ALUMINIO".

rio de ferro, bauxita, entre outros).

(miné

-

Logomarca oficial
dos METAIS FERROSOS

£

GOVERNO DO
PARANA

MEID AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

‘SEMA
\/ SECRETARIA DE ESTADO DO

W
‘an

i

ESPERDICIO

ZERD

3

#
VA

Logomarca oficial
do ALUMINIO




CAPACITACOES E TREINAMENTOS DO DESPERDICIO ZERO €\ osvemoico
3 ZFRO

T AT AT WD

CONAMA 275/01: COR INTERNACIONAL DO ORGANICO = MARROM

Apucarana-PR ?\ B DESPERDICIO
QJ \) 7FRO

TR AMMENTE £ RECURIS RESRIC

ufitiba - Erasto
(Gaertner - PR

N

A

ORGANICO

<

LOGOMARCA OFICIAL




1. HISTORICO

Quem inventou a compostagem?

O lixo domiciliar & o mais rico de todos em matéria
organica, sendo muito interessante o seu aprovei-
tamento na producéo de compostos organicos
(adubo). Até meados do século XIX, os antigos
adubavam suas terras usando apenas matéria

organica. Restos de colheita de plantas legumi-
nosas e verdura eram utilizados como adubos,
conhecidos como adubos verdes. As fezes dos
animais (esterco) tambem eram usadas para,
junto ao adubo verde, deixar o solo mais feértil.

2. COMPOSICAO DO LIXO DOMICILIAR BRASILEIRO

A composigao percentual media do lixo domiciliar
brasileiro varia de 52 a 60% de matéria organica
(restos de alimentos). A porcentagem da produgdo
de matéria organica de uma populagio pode estar
ligada a condigo s6cio econdmica da mesma,
pois quanto maior o seu poder aquisitivo, maior a
produgao e consumo de embalagens, diminuindo
o percentual de matéria organica do lixo.

Em vista desta grande porcentagem de residuos
orgénicos produzidos pelos brasileiros, procu-
rou-se desenvolver formas de aproveitamento da
rica matéria organica presente neste “lixo”. Uma
destas formas é a compostagem, que pode apro-
veitar os residuos organicos para produzir adubos,
biogas e até ragdo.

Aprenda, através do KIT RESIDUOS ORGANI-
COS, como fazer uma compostagem caseira.

COMPOSIGAO DO LIXO
DOMICILIAR BRASILEIRO

52,5%

Organico

Fonte: Philippi Junior,1999.

Como o maior volume de residuos gerados é de matéria organica,
precisamos urgente dar mais atengao a este residuo,
pois 0 mesmo é um importante recondicionador do solo.

o

55

3. ORIGEM DA MATERIA ORGANICA

Restos de frutas, verduras, legumes, flores, plantas aumentando a taxa de nutrientes no solo e a
e restos alimentares, que, pelo processo da com- qualidade da produgao agricola.
postagem podem ser reutilizados como fertilizantes,

CICLO DA MATERIA ORGANICA

restos
alimentares

= £

" ]
corretivo -
organico pilhas de compostagem
num recipiente

A ' A W
fertilizacao ‘

A separagéo na fonte dos residuos organicos reaproveitamento dos residuos organicos. A edu-
poupa gastos de transporte, aumenta a vida (il cagao ambiental e a sensibilizagao cidada permi-
dos sistemas de fratamento sanitarios e facilita o tem incorporar a populagao nestes processos.

ORGANICO



5. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva & um sistema visando a coletado 3. Deposite na lixeira de cor marrom” mais

material potencialmente reciclavel que foi previa- proxima da sua casa.

mente separado na fonte geradora.
4. Outra opgao é fazer o reaproveitamento

0 QUE VOCE PODE FAZER COM OS RESI- destes residuos através da compostagem;

DUOS ORGANICOS GERADOS NA SUA CASA? que vocé podera realizar na sua prépria casa
com as informagdes deste material educativo.

1. Separe em uma sacola os residuos organicos

que voce gerou; * De acordo com a Resolucdo n® 275/01 do
CONAMA.

2. Cuide para néo misturar com os outros mate-

riais reciclaveis;

Vocé sabia que o residuo organico também pode ser reciclado?

A maior parte do lixo produzido em sua casa é
constituida de materiais putresciveis. Esses resi-
duos, em seu estado natural, ndo tém nenhum
valor agricola, no entanto, apds passarem pelo
processo de compostagem eles podem se trans-
formar em excelente adubo organico.

Com pouco espaco (um quintal por exemplo) e

custos minimos & possivel se preparar um com-
posto que podera beneficiar o solo, reaproveitar
podas e residuos organicos, desta maneira pou-

57

7. ETAPAS PARA COMPOSTAGEM

7.1. A escolha do local: duos arganicos, cobrindo-os em seguida com uma
camada de terra ou folhas secas.

» Local de facil acesso;

* Proximo a uma fonte de agua (para facilitar are- 7.2, Materiais que podem / nao podem ser com-
ga); postados

» Local para armazenamento temporério dos resi-
duos antes da compostagem;

» Colocar sobre a terra uma superficie imper-

Existem alguns materiais que ndo devem ser usa-
dos na compostagem, como: madeira tratada

meabilizada; com pesticidas contra cupins ou envemizadas;
vidro, metal, 6leo, tinta, couro e plastico.

* Lugares Secos:

» Preferencialmente a composteira deve estar a-
baixo de uma arvore (evitando a secagem e o ar-
refecimento do composto);

* Lugares Umidos:

 Cobrir a pilha com uma lona plastica (para evitar
0 excesso de agua);

Uma outra forma de reciclar os residuos organicos

sem usar um compostor consiste em escavar um

buraco na terra com cerca de 60 cm de didmetro

e 25/40 cm de profundidade e ai colocar os resi- Os materiais organicos que podem ser composta-
dos classificam-se de uma forma simplificada em
castanhos e verdes.

pando espaco nos aterros sanitarios, aumentando Restos de podas de parques e jardins, produzem um
sua vida til. excelente composto.

A preparagéo do composto imita o processo natu-
ral, porém com resultado mais rapido e controlado.

Q

* Os castanhos: sdo aqueles que contém maior
proporgao de carbono.

» Os verdes: sdo os que tém maior proporgéo de
azoto, como restos de cozinha e relva fresca.

Leiras - pilhas de material organico.

ORGANICO




feno
palha
aparas de madeira e serradura
aparas de relva e erva seca
folhas secas
ramos pequenos
pequenas quantidades
| de cinzas de madeira

ATENCAO

Na compostagem caseira, tome alguns cuidados:

« Evite juntar carne, peixe, 0ssos, lacticinios e gor-
duras porque podem atrair animais indesejaveis.

= Excrementos de animais também nao devem ser
compostados, porque podem conter microrganis-
mos patogénicos que podem sobreviver ao proces-
so de compostagem.

» Os residuos de jardim tratados com pesticidas
tambem ndo devem ser compostados, tal como,
plantas com doengas.

=RUES
cascas de batata
legumes
hortalica
restos e cascas de frutos
cascas de frutos secos
borras de café
restos de pao
arroz
massa
cascas de ovos esmagadas
folhas e sacos de cha
cereais
restos de comida cozida

QUEM DISSE QUE...

...folhas, sobras de comida, de leite , de fa-
rinha, galhos, palitos, guardanapos, serra-
gem, borra de café, flores murchas, cascas
de frutas e legumes, pedacos de madeira,
saguinhos de cha, grama cortada, cascas
de ovos, poeira de varrigao, insetos mortos,
esterco, 0ssos e carogos, bagago de cana,
e qualquer outro resto organico...

..E LIXO?
Faga uma composteira:

Onde todo material organico se transformara
naturalmente em adubo!

Fonte: www.escolasverdes.org/compostagem

o

Reserve....

Pt - Al

Agricultura orgénica - uma solugdo ambientalmente sadia ao meio ambiente e a salide.

Deposite...

...um recipiente, em sua cozinha, apenas para o
descarte de residuos organicos.

As embalagens ou objetos de plastico, vidro,
metais, etc. Deveréo ser descartados em outro
recipiente.

...na composteira o material organico ja sepa-
rado do seu lixo. Cubra-o com folhas, grama,
etc. do seu jardim (ou de um terreno baldio
proxima), ou com serragem, esterco seco, até
que nao dé para ver o material mais (imido
(restos de alimentos) embaixo.

um canto no seu quintal, de preferéncia som-
breado, onde vocé montara sua composteira.
Use materiais como bambu, madeira velha,
tela de galinheiro, blocos ou tijolos (sem ci-
mentar).

o mente para umedecer a camada de cober-
tura mais seca.

Em época de chuva cubra a composteira.

ORGANICO




De 2 em 2 dias...

... areje bem o monte, revolvendo-o. Apods 90 dias que corresponde a maturago
cura) do composto peneirar, ensacar e utilizar

Ocorrera um aumento de temperatura apos o 0 mesmo como condicionador do solo.

revolvimento.

Aspectos do composto maturado: cor
marrom café, homogéneo, ndo esquentar
mais mesmo apos o revolvimento.

7. VERMICOMPOSTAGEM

Consiste no aproveitamento do trabalho realizado As fezes das minhocas sdo depositadas sobre a
pelas minhocas. Embora a minhoca seja fragil, ela  superficie do substrato.

pode remover material (terra) em quantidade de até
60 vezes o seu préprio peso. Esse movimento torna
0 solo mais poroso, permeavel, macio, arejado, solto
e leve, e melhora fisicamente a sua estrutura e a
sua composigao, tornando mais facil o seu manejo
para cultivo.

Nesse solo, a penetragdo das raizes e da agua é fa-
cilitada, o que possibilita um desenvolvimento maior
das plantas, com melhores safras e com mais altos
indices de produtividade.

composteira - vermicompostagem.

O composto organico proveniente do lixo traz formagao de estruturas moleculares que prendem

muitos beneficios como: os micronutrientes (que possibilitam sua absor¢éo
pelas raizes das plantas);

» a melhoria da estrutura do solo (drenagem da

agua, maior retengdo de nitrogénio) através da » evita a erosao, pela chuva, pela retengéo de

Q

macronutrientes;

= aumento da estabilidade do pH do solo;

* aredugéo de gastos de transporte, de destina-
gao do lixo organico produzido pela comunidade

Os principais problemas associados a utilizagao do
processo de compostagem sdo: os maus odores, 0s
riscos para a satde publica, a proliferagdo de veto-
res (moscas, baratas, ratos), a presenca de metais
pesados e a definicéo do que constitui um composto
aceitavel.

9.1.Produgao de maus odores

Sem um controle apropriado do processo, a produ-
o de odores pode tornar-se um problema. Como
consequéncia a escolha da localizacéo da estacéo
de compostagem, o planejamento espacial do pro-
cesso e a gestao do odor biologico sdo de extrema
importancia.

— :

Aterro da Cachimba - Curitiba/PR.  Foto: PMMC, 2001,

9. PROBLEMAS NO PROCESSO DA COMPOSTAGEM
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local e de tratamento de efluentes;
« a melhoria da saude da populagéo;

* pode ser conseguida como medidas simples:
reaproveitamento integral de alimentos, e de-
senvolvimento de bons habitos de vida e nutrigao.

Esta é também uma consequiéncia indireta da
compostagem, pois, esta relacionada com a de-
posigao de materiais em aterros ou na compos-
teira. A formacéo de biogas nos aterros pode ser
bastante nociva para o ambiente, uma vez que,
ocorre uma grande liberacao de metano para
a atmosfera o que contribui para o aumento do
efeito estufa. Constitui também, um risco para a
seguranca do proprio aterro, uma vez que, pode
provocar exploses. Existem tecnologias que
permitem a recuperagéo destes gases.

9.3.Riscos para a satde publica

Se a operagao de compostagem néo for condu-
zida adequadamente existem fortes probabilida-
des dos organismos patogénicos sobreviverem
ao processo. A auséncia de microrganismos pa-
togénicos no composto final & extremamente
importante, uma vez, que este vai ser utilizado
em aplicagbes as quais as pessoas véo estar
diretamente expostas.

No entanto, o controle desses microrganismos
pode ser facilmente alcangado, quando o pro-
cesso é eficiente e controlade. A maior parte
dos microrganismos patogénicos sao facilmente
destruidos as temperaturas e tempos de expo-
sicao utilizados nas operagGes de compostagem
(55°C durante 15 a 20 dias).
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Normalmente, a quantidade de metais pesados en-
contrados no composto produzido a partir da parte
organica dos “RSU é bastante inferior a verificada

10.1. A usina de briquetagem

E uma importante técnica para geragéo de energia,
pela qual residuos vegetais séo transformados em
combustivel para a produgéo de energia em termo-
elétricas. Processo de briquetagem é o aproveita-
mento e compactagao de residuos vegetais para
uso de produgio de energia. Os residuos vegetais
podem ser serragem, bagaco de girassol, palha de
milho, casca de arroz, casca de uva, restos de
madeira, etc.

As vantagens sao:

* redugao do desmatamento;

* produgdo de energia mais barata;

= menor poder de polui¢do e permite a reutiliza-
Ao de sobras de materiais.

A utilizagéo da técnica de briquetagem deve ser
incentivada porque é uma das formas de obten-
¢ao de material energético para geragao de
energia com grandes vantagens ecoldgicas,

sendo uma fonte alternativa na geragao de energia.

10.2. Reaproveitamento da madeira-confecgao
de embalagens industriais.

nas lamas de aguas residuais. Quando ha se-
paragao prévia dos residuos, a concentragio
de metais pesados & ainda menor.

“RSU = Residuos solidos urbanos.

Uma das utilizagées para o aproveitamento de
residuos de madeiras, no contexto da recicla-
gem é a confecgdo de embalagens industriais.

As vantagens da madeira sobre os outros mate-
riais sao:

* & um recurso renovavel;

« sua transformagdo consome menos energia
do que o plastico e o metal;

» sua degradagao no ambiente é natural, mais
rapida e néo polui 0 meio ambiente.

O processo de reciclagem de embalagem de
madeira consiste na separacao, recuperagao e
reaproveitamento da maior quantidade possivel
de partes da embalagem.

10.2.1. Coleta, desmontagem e separagao:

Depois que os produtos s&o retirados das emba-
lagens, estas sdo coletadas pela unidade de re-
ciclagem, sdo desmontadas e separadas.
Depois sao acomodados em embalagens para

o transporte.

10.2.2. Descontaminagao:

o

Ao receber os residuos, estes sdo acomodados no
setor de descontaminagao. Esta é a Ultima etapa da
reciclagem, na qual pregos, parafusos e outros me-
tais, assim como plasticos. borrachas e papeldes
sao retirados das madeiras e separados. Este pro-
cesso consegue alcancar elevados indices de apro-
veitamento, atingindo 95% de recuperagéo das ma-
deiras e compensados.

11. RECICLAGEM DE COCO

ano, e a maior parte na regido nordeste. A recicla-

gem de fibras de coco & uma atividade relativamen-

te antiga no mundo. No Brasil, algumas empresas
ja despertam a atencéo para o potencial da recicla-
gem de coco.

CONSUMO DO COCO NO BRASIL
40%

O Brasil produz cerca de 800 milhdes de cocos por

Embalagens industriais.
Fonte: EMBAFORT, 2003

60%

A

€Ooco seco

As fibras tém sido utilizadas para a fabricagao de
cordas, capachos e vassouras mais baratas e re-
sistentes. Além disso, as fibras sdo componentes
em estofamentos para bancos de automéveis. E
importante ressaltar que nestes casos, é mais indi-
cado utilizar-se de fibras de coco verde que néo
possuem resisténcia mecanica adequada. O coco
seco e aquele que se apresenta em estado avan-
¢ado de amadurecimento e o coco verde é colhido
antes para o aproveitamento de agua.
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Algumas alternativas tém sido discutidas na tenta-
tiva de solucionar os problemas com a composta-
gem do coco. No entanto, a reciclagem mecanica
€ 0 meio mais econdmico e inteligente de reapro-
veitar o coco e evitar o seu actimulo nos aterros
sanitarios, uma vez que o material despejado nes-
te locais leva até 8 anos para se decompor.

Fonte: CEMPRE, 1998

O que fazer para a merenda da criangada é sem-
pre um problema, principalmente para a mée que
trabalha fora ou a que tem pouco tempo para pre-
parar um cardapio mais elaborado. O lanche es-
colar deve ter as calorias necessarias para dar
mais energia as criangas sem apresentar-se
como uma refeigdo, mas como uma complemen-
tacdo. O lanche deve, em primeiro lugar, ser
gostoso e visualmente atraente para fazer com
que a crianga desista dos petiscos e guloseimas
da cantina da escola.

A execugao do Programa Merenda Escolar

& intersetorial, pois além do comprometi-
mento dos 6rgdos governamentais, parceria
entre Estado e Municipios, envolvera também
os alunos, pais, professores, merendeiras e 0s
agricultores.

Este Programa contribui ainda para a melhoria
da capacidade de aprendizagem, para a for-
magao de bons habitos alimentares, além de
contribuir para a redugao da evasao escolar.

Fibras de coco utilizadas em estofamento de banco de auto-
motivo - Foto: Revista Saneamento Ambiental n°® 75 - abril/01. A

gricultura Organica:
o da cultura e |

Em cumprimento a Lei 8.913, de 12 de julho de
1994, que dispoe a municipalizagao da merenda
escolar, o Governo do Parana, através da Secre-
taria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMA, langou o Programa Merenda
Organica, com o objetivo de refletir sobre os pro-
blemas e impactos ambientais provocados pelo
uso do agrotoxico, ressaltando a importancia de
iniciar agbes que possam garantir a seguranga ali-
mentar e nutricional com qualidade ambiental e
salde.

A proposta é propiciar o consumo de alimentos da
agricultura familiar, para os alunos de 5° a 8% sé-
ries das escolas publicas, priorizando-se os pro-
dutos de cada regido. Esse Programa propiciara
uma alimentagdo mais saudavel e nutritiva para
as criangas, introdugao de novos habitos alimen-
tares, educacao e protecdo ambiental, permanén-
cia dos agricultores no campo e a valorizagao da
produgao regional e resgate da cultura do meio
rural.

)
Foto: Gogo.

Q

-

Foto: Gogo.
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GOVERNO DO
PARANA

13. LEGISLACAO

Para a comercializagéo do fertilizante provindo da ~ produgéo e comércio de fertilizantes e corretivos
compostagem existe o Decreto-Lei n° 86.955, de  agricolas e aprovam normas sobre especificagdes,
18/02/1982, a Portaria MA 84, de 29/03/1982,ea  garantias e tolerancias. Esta legislagdo estabelece
Portaria n® 01, da Secretaria de Fiscalizagao Agro-  as especificagdes de parametros fisicos, quimicos
pecudria do Ministério da Agricultura, de 04/03/83, e de granulometria.

que dispdem sabre a inspecao e a fiscalizagéo da

(=
—
—
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S
—
o

SEMA

\/‘ SECRETARIA DE ESTADO DO
MEID AMBIENTE E RICURSOS HIDRICOS

desperdiciozero@sema.pr.gov.br

eria organica.

W)

s

vivos, animais e vegetais.

Parametro Tolerancia
PH Minimo de 6,0 Até 5,4
Umidade Maximo de 40% Até 44%
Matéria organica Minimo de 40% Até 36%
Nitrogénio total Minimo de 1,0% Até 0,9%
Relagao C/N Maximo de 18/1 Até 211

DESPERDICIO

%

e compos

Origem do residuo organico: Restos de seres

Granulometria Exigéncia Tolerancia

’ 52,5% do residuo domiciliar gerado no Brasil
to por mat

Farelado 100% em peneira 4,8mm | Até 85% em peneira 4,8mm
90% em peneira 2,6mm
Farelado grosso 100% em peneira 38mm Nao admite
90% em peneira 25 mm

Através do processo de compostagem, o residuo organico torna-se um excelente adubo organico.

Agricultura organica Agricultura familiar * Prioridade: produtos da propria regido

Seguranga alimentar e nufricional « Alimentagao mais saudavel.

Logomarca oficial
dos RESIDUOS
ORGANICOS
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1. HISTORICO

Até a década de 80, os residuos de satde consi- duos sdlidos de servigos de saude - RSS,
derados perigosos incluiam aqueles provenientes  que engloba os residuos produzidos por todos
de hospitais. A denominagao "lixo hospitalar" os tipos de estabelecimentos prestadores de
tornou-se comumente utilizada, mesmo quando servicos de saude - hospitais, ambulatarios,

os residuos ndo eram gerados em unidades hos- consultorios médicos e odontolégicos, labora-
pitalares. torios farmacias,clinicas veterinarias, entre
outros.

Atualmente, esse termo foi substituido por resi-

A Associagdo Brasileira de Normas Tecnicas - NBR 12.807/93 conceitua:

{ “Residuo de servigo de satide é o produto residual, nao utilizavel, resultante J

de atividades exercidas por estabelecimento prestador de servigo de satde".

2. RESPONSABILIDADE

Mesmo nao sendo responsabilidade dos munici-
pios, muitos ainda assumem o papel da coleta,
transporte e destinagéo final dos residuos de
salide, apesar de se ter uma idéia da potenciali-
dade dos riscos de contaminagéo destes residuos.
Realizam a coleta, sem nenhum tratamento prévio,
de forma conjunta com os residuos domiciliares e
destinando-os de maneira irregular, criando varios
problemas aos municipios, ndo s6 em relagao a
salde publica, mas também, as questdes ambien-
tais.

Tendo em vista essa situacéo a legislagao, tanto o
Ministério da Satde (MS) quanto o do Meio Ambi-
ente (MMA) estabeleceram diretrizes para os resi-
duos gerados em estabelecimentos de salde.

Entenda agora o cronograma sobre a legislagao:

n
|

ENTENDA A LEGISLACAO

{ MINISTERIO DA SAUDE] { MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE]
1 1l
JL
; CONAMA 05/1993.
ANVISA - RDC 33/2003. \H/

CONAMA 237/1997 - LICENGA AMBIENTAL.

| H

s
CONAMA 283/2001.
ANVISA - RDC 306/2004, 1L
CONAMA 358/2005.
$ v

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

LS

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salide.
“Documento integrante no processo de licenciamento junto ao 6rgdo ambiental.

® Resolugao RDC n.° 33/03, a ANVISA, ela-
bora Regulamento Técnico para o gerencia-
mento dos RSS, buscando desenvolver e esta-
belecer diretrizes para uma Politica Nacional
de RSS.

® Resolugao do CONAMA n® 05/93, estabele-
ce, no Art. 4°. “Cabera aos estabelecimentos
geradores de residuos de salde, o gerencia-
mento dos mesmos, desde a geracéo até a dis-

posicao final, de forma a atender aos requisitos

ambientais e de salde publica"_ & Resolu;io - RDC n° 306/04, atualiza a
RDC 33, disponda sobre o Regulamento Téc-
nico para o gerenciamento de residuos de

® Resolugao CONAMA n° 237 de 19/12/1997,
servicos de satde (GRSS).

estabelece o licenciamento ambiental para esta-
belecimentos geradores de residuos de servigos

de satde. ® Resolucdo CONAMA n° 358/05, atualizagio

do CONAMA 283/01 que dispde sobre o trata-
mento e a disposic&o final dos residuos dos

® Resolugdo do CONAMA n® 283/01 atualizacdo
servigos de saude.

do CONAMA 05/93, que dispde sobre o fratamen-
to e a destinagao final dos residuos dos servicos
de salde, seguindo os seguintes principios:

® da prevencao, da precaucao, e do poluidor
pagador.

® Resolugao Estadual Conjunta 002/05-
SEMA/SESA/PR, de 31/05/2005, estabelece
os procedimentos para entrega do PGRSS.
Geragédo até 30 litros e acima.
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1.0 QUE E O PGRSS?

3. TODOS 0S PROFISSIONAIS QUE TRA-
BALHAM NO ESTABELECIMENTO DEVEM

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos CONHECER O PGRSS?

de Satde - PGRSS.

Sim, mesmo os que atuam temporariamente
ou nao estejam diretamente envolvidos nas
atividades de gerenciamento de residuos,
devem conhecer o sistema adotado para o
gerenciamento de RSS, a pratica de segre-
gacéo de residuos, reconhecer os simbolos,
-expressoes, padrdes de cores adotados,
conhecer a localizagéo dos abrigos de resi-
duos, entre outros fatores indispensaveis a
completa integragao ao PGRSS.

Documento que aponta e descreve as agdes rela-
tivas ao manejo dos residuos sdlidos, observadas
suas caracteristicas, no ambito dos estabeleci-
mentos, contemplando os aspectos referentes a
geracdo, segregagao, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposi-
¢éo final, bem como a protecéo a salde publica.

E um dos documentos integrantes no processo de
licenciamento junto ao 6rgao ambiental.

4. QUAIS OS OBJETIVOS DO GERENCIA-
MENTO DOS RSS?

® Proteger a saude humana e a ambiental;
® Preservar os recursos naturais,
® |ncentivar a produgdo mais limpa.

5. QUAIS OS PRINCIPIOS DO GERENCIA-
MENTO DOS RSS?

2. DE QUEM E A RESPONSABILIDADE DO
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS
EM UM ESTABELECIMENTO DE SAUDE ATE A

SUA DISPOSICAO FINAL? * Fravengao,

® Precaucdo;

® Poluidor pagador;

* Desenvolvimento sustentavel;

® Responsabilidade solidaria;

* Responsabilidade sdcio-ambiental,

Cabe aos geradores de residuos de servigo de
saude e ao responsavel legal, o gerenciamento
dos residuos desde a geragao até a disposigao
final, de forma a atender aos requisitos ambientais
e de salde publica e ocupacional, sem prejuizo
de responsabilizagao solidaria de todos aqueles,
pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indireta-
mente, causem ou possam causar degradagao
ambiental, em especial os transportadores e ope-
radores das instalagdes de tratamento e disposi-
¢Ao final, nos termos da Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

6. QUAIS AS REGRAS DO GERENCIA-
MENTO DOS RSS?

* Prevengao:

* Nao geragao;
* Redugéo;
® Minimizagao;

7. QUEM DEVERA APRESENTAR O PGRSS?

Todos os servigos relacionados com o atendi-
mento & saide humana ou animal, inclusive os
servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos
de campo; laboratorios analiticos de produtos
para saude; necrotérios, funerarias e servigos
onde se realizem atividades de embalsamento
(tanatopraxia e somatoconservagao); servigos de:

‘medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as

de manipulagéo; estabelecimentos de ensino e
pesquisa na area de salde; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farma-

‘céuticos; importadores, distribuidores e produtores

de materiais e controles para diagndstico in vitro;
unidades méveis de atendimento a satide; servigos

de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros

8. QUAIS AS RESPONSABILIDADES DOS

PRESTADORES DE SERVIGOS GERADORES
DE RSS?

* Compete aos servigos geradores de RSS:
o Elaborar PGRSS;

‘» Designar profissional para elaboragdo PGRSS;
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® Designar responsavel pela execucao PGRSS;
¢ Capacitagdo RH;

® Exigir capacitagao e treinamento em terceiriza-

ces;

* Requerer licenga ambiental de empresas pres-
tadoras de servico de fratamento de residuos;

® Requerer aos orgaos publicos responsaveis
pela coleta, transporte, tratamento ou disposicéo
final dos RSS, documentagéo de conformidade
com as normas ambientais locais;

® Manter registro dos residuos encaminhados
para reciclagem ou compostagem.

9. QUAL PROFISSIONAL ESTA HABILITADO
PARA ELABORAR O PGRSS?

O PGRSS devera ser elaborado por profissional
de nivel superior, habilitado pelo seu conselho de
classe, com apresentagao de Anotagdo de Res-
ponsabilidade Técnica-ART, Certificado de Res-
ponsabilidade Técnica ou documento similar,
quando couber.

O Responsavel Técnico dos servigos de atendi-
mento individualizado pode ser o responsavel
pela elaboragdo e implantagdo do PGRSS.

10. QUAIS NORMAS E RESOLUGOES DEVE-
RAQ SER CONSULTADAS PARA ELABORA-
CAO DO PGRSS?

Para a elaboragdo do PGRSS deverdo ser con-
sultadas Resolugdes e Normas do CONAMA -
Conselho Nacional de Meio Ambiente, da ANVI-
SA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, da
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

RESIPUES BE SAUDE
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e CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear:
Resolugado CONAMA 283 - 12 de julho de 2001.
Resolugdo CONAMA 358 - 29 de abril de 2005.
Resolugdo ANVISA RDC 306 - 07 de dezembro
de 2004;

Norma ABNT - NBR 12235 - Armazenamento de
residuos sélidos perigosos, de abril de 1992;
Norma ABNT - NBR 12810 - Coleta de residuos
de servigos de salde, de janeiro de 1993,

Norma ABNT - NBR 13853 - Coletores para resi-
duos de servigos de salde perfurantes ou cortan-
tes - requisitos e métodos de ensaio, de maio de
1997,

Norma ABNT - NBR 7500 - Simbolos de risco e
manuseio para o transporte e armazenamento de
material, de margo de 2000;

Norma ABNT - NBR 9191 - Sacos plasticos para
acondicionamento de lixo - requisitos e métodos
de ensaio, de julho de 2000;

Norma ABNT - NBR 14652 - Coletor-transportador
rodoviario de residuos de servigos de saude, de
abril de 2002;

Norma ABNT - NBR 14725 - Ficha de informagdes
de seguranga de produtos quimicos - FISPQ, de
julho de 2001;

Norma ABNT - NBR 10004 - Residuos Sdlidos -
Classificagdo, segunda edigdo de maio de 2004;
NE - 3.01 - Diretrizes Basicas de Radioprotegao;

NE - 3.03 - Certificagdo da qualificagdo de Super-
visores de Radioprotegao;

NE - 3.05 - Requisitos de Radioprotegao e Segu-
ranca para Servicos de Medicina Nuclear;

NE - 6.01 - Requisitos para o registro de Pessoas
Fisicas para o preparo, uso e manuseio de fontes
radioativas;

NE - 6.02 - Licenciamento de Instalagdes Radia-
tivas,

NE - 6.05 - Geréncia de Rejeitos em Instalactes
Radiativas.

11. QUAIS OS PRAZOS ESTABELECIDOS PARA
APRESENTAGAO DO PGRSS?

ANVISA RDC 306 de 07/12/04: Todos os servigos
em funcionamento, geradores de residuos de sal-
de, tém prazo maximo de 180 dias para se ade-
quarem aos requisitos contidos no Regulamento
Técnico da Resolugéo. Prazo: 07 de junho de 2005.

CONAMA 358 de 29/04/05: Os geradores dos resi-
duos dos servigos de salde e os érgdos municipais
de limpeza urbana poderéo, a critério do drgao
ambiental competente, receber prazo de até dois
anos, contados a partir da vigéncia desta Resolu-

¢ao, para se adequarem as exigéncias nela prevista.

Prazo: 29 de abril de 2007.
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RESOLUCAO CONJUNTA SEMA/SESA 002/05

Procedimentos para entrega do PGRSS:

Curitiba:
PGRSS ==p  Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Demais regides:

PGRSS == Vigilancia ™= Apos analise e parecer (Saude), juntar a0 PGRSS os demais
Sanitaria documentos necessarios p/obter licenciamento ambiental.

(Saude) jr

Apés andlise e parecer, emissao ~ 4m= |AP - Instituto Ambiental do Parana, vinculado a SEMA.
da Licenga Ambiental.

Os anexos da Resolugao Conjunta 002/05 estao disponiveis
para consulta no site da SEMA no seguinte enderego:

www.pr.gov.br/sema/programas/desperdiciozero/legislacao

5. RISCOS POTENCIAIS DOS RESIDUOS DE SAUDE

» Risco Biolagico

e Inalagéo;
e Ag3o tardia sobre o ciclo celular;

Risco decorrente da presenga de um Agente Bio- « Contaminagdo do solo e de nascentes;

logico (bactérias, fungos, virus, clamidias, riquét-
sias, micoplasmas, prions, parasitas, linhagens
celulares, outros organismos e toxinas).

4. RESOLUCAO CONJUNTA SEMA/SESA 002/05 S

e Risco Radiolégico

® Radiagdes ionizantes;
® Radiagao cosmica;
® Radiagao natural dos materiais;

o Risco Quimico

e Caracteristicas (corrosiva, inflaméavel, reativa,
toxica; o Tipos de radiagdes:
* Concentragdo da substancia;

* Acéo direta sobre os tecidos; o Alfa, Beta, Gama, Raios X, Neutrons.

RESIPUES BE SAURE
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Risco ao Meio Ambiente

* Disposigao em solo;
* Minimizag&o da geragao;
® Contaminagdo de nascentes.

Situagao Internacional

Cerca de 18 a 64% dos servigos de salde
nao utilizam métodos de disposigao
adequados para os RSS.

Fonte: OMS - Organizagdo Mundial de Sadide, 2004.

ETAPAS FUNDAMENTAIS DO PGRSS

1. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL;
Profissional, com registro ativo junto ao seu
Conselho de Classe, com apresentagio de Anota-
¢éo de Responsabilidade Técnica ART, ou Certifi-
cado de Responsabilidade Técnica ou documento
similar, quando couber, para exercer a funcéo de
Responsavel pela elaboragéo e implantagéo do
PGRSS.

2. IMPLANTAGCAO DO PGRSS:

2.1. Identificacdo do Tipo de Residuo;

2.2. Composigéo da Equipe de Trabalho;

Podera ser assessorado por equipe de trabalho
que detenha as qualificagdes correspondentes.

2.3. Estratégias de minimizagéo;

® Revisdo da metodologia de compra de material;

* Reuso:
¢ Reaproveitamento;

*® Reciclagem;
® Rawperagau

2.4, |dentificagdo das fontes geradoras;

* Local;

 Tipo(s) de residuo(s) gerado(s);

» Produgao méda diéria.

2.5. Identificagao das normas reguladoras

locais de coleta e destinagdo dos RSS;

* Vigilancia Sanitaria;

® Limpeza Urbana;

* Meio Ambiente;

® Esgotamento sanitario.

2.6. Integracao das normas com as rotinas
internas;

® CCIH - Centro de Controle de Infecgao Hos-
pitalar;

* Biosseguranga;

* CIPA - Comisséo Interna de Prevengdo de

* Manutengéo e Limpeza;

® SESMT - Servico Especializado em Seguran-
¢a; e Medicina do Trabalho.

2.7. Identificagao dos atores envolvidos no
geranclamento;

® Profissionais de saude;

® Funcionarios de limpeza e manutengao;
® Funcionarios administrativos;

® Profissionais de Seguranga Ocupacional.

2.8. Sensibilizagao / Treinamento / Capacita-
gao;

® Nogdes gerais sobre o ciclo da vida dos mate-

riais;

2

s Conhecimento da legislagéo em vigor;

* Definicdes, tipo e classificagao dos residuos e po-
tencial de risco do residuo;

* Sistema de gerenciamento adotado internamente
no estabelecimento;

o Formas de reduzir a geragao de residuos;

e Conhecimento das responsabilidades e de tarefas;
* Reconhecimento dos simbolos de identificagao
das classes de residuos;

o Conhecimento sobre a utilizagdo dos veiculos de
coleta;

* Orientagdes quanto ao uso de Equipamentos de
Protecéo Individual - EPIs;

o Orientacdes sobre biosseguranga e higiene pes-
soal;

e Orientagdes especiais e freinamento em protegéao
radiologica quando houver rejeitos radioativos;

¢ Providéncias a serem tomadas em caso de aci-
dentes e de situacOes emergenciais;

» Visdo basica do gerenciamento dos residuos soli-
dos no municipio;

¢ NocBes basicas de controle de infeccéo.

2.9. Identificacdo das Tecnologias;

e Tratamento intra e extra-institucional;
* Disposicéo Final.

2.10. Elaboragao das Rotinas;

Segregacao;

Acondicionamento e Identificago;
Coleta;

Armazenamento Temporario.
Tratamento Prévio;
Armazenamento Externo;
Emergéncias e Acidentes;
Protecao as Saude Ocupacional (NR 7);
Vacinas, exames periodicos;
Controle de insetos e roedores;
Medidas preventivas e corretivas;

* & & & & & 0 9 9 0 @

RESIDUCS

« Monitoramento dos processos de tratamento.
2.11. Avaliagdo e Controle;

o Coleta de dados;

o Métodos de avaliagao de resultados;
e Construcdo de indicadores;

o Claros e objetivos;

o Auto explicativos;

e Confiaveis.

2.12. Indicadores;

o Taxa de acidentes com perfurocortantes;

e Variacdo da geragao de residuos;

* \ariagdo da proporcao de residuos Grupo A;
* Variagdo da proporcéo de residuos Grupo B;
# Variagdo da proporgao de residuos Grupo D;
# \ariagao da proporgao de residuos Grupo E;
o Variagao do percentual de reciclagem.

3. CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS (RDC
ANVISA 306/05).

GRUPO A

RESIDUO
INFECTANTE

* GRUPO A

Residuos com a possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior
viruléncia ou concentracéo, podem apresentar
risco de infecgao.
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Culturas e estogues de microrganismos; residuos
de fabricagdo de produtos biologicos, exceto os
hemoderivados; meios de cultura e instrumentais
utilizados para transferéncia, inoculagéo ou mistu-
ra de culturas; residuos de laboratorios de mani-
pulag@o genética.

Solugao:
Tratamento na propria unidade geradora;

o Acondicionar para tratamento;
e Tratamento processo que garanta Nivel Il de
Inativacéo Microbiana;

® Acondicionamento para descarte;

¢ com descaracterizagdo
® sem descaracterizagao

Residuos resultantes de atividades de vacinagao

com microrganismas vivos ou atenuados, incluin-

do frascos de vacinas com expiragdo do prazo de
validade, com contetido inutilizado, vazios ou com
restos do produto, agulhas e seringas.

Solugao:

Tratamento no local ou fora;

Acondicionar para tratamento;

Tratamento processo que garanta Nivel [Il de Ina-
tivagdo Microbiana;

Acondicionamento para descarte;

» com descaracterizagéo;
e sem descaracterizacdo.

Residuos resultantes da atengéo a satde de indi-
viduos ou animais, com suspeita ou certeza de
contaminagéo bioldgica por agentes Classe de
Risco 4 (Apéndice Il), microrganismos com rele-

vancia epidemioldgica e risco de dissemina-
¢ao ou causador de doenga emergente que
se forne epidemiologicamente importante ou
cujo mecanismo de transmissao seja desco-
nhecido.

A manipulagdo em ambiente laboratorial de
pesquisa, ensino ou assisténcia deve seguir
as orientagdes contidas na publicacéo do
Ministério da Satde.

Diretrizes Gerais para o Trabalho em Con-
tengdo com Material Bioldgico, correspondente
aos respectivos microrganismos.

Solugéo:
Acondicionar para tratamento;

® Tratamento processo que garanta Nivel Il
de Inativagdo Microbiana;

* Acondicionamento para descarte;

e com descaracterizacao;
® sem descaracterizacao.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou
hemocomponentes rejeitadas por contamina-
GA0 OU por ma conservagao, ou com prazo de
validade vencido, e aquelas oriundas de coleta
incompleta; sobras de amostras de laboratério
contendo sangue ou liquidos corporeos, reci-
pientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a saude, contendo sangue ou ligui-
dos corpéreos na forma livre.

Solugao:
e Acondicionar para tratamento;
* Tratamento processo que garanta Nivel ||

de Inativagao Microbiana e desestruturagéo
das caracteristicas fisicas;
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® Acondicionamento para descarte.

As sobras de amostras de laboratorio contendo
sangue ou liquidos corpéreos, podem ser descar-
tadas diretamente no sistema de coleta de esgotos,
desde que atendam respectivamente as diretrizes
estabelecidas pelos 6rgdos ambientais, gestores

de recursos hidricos e de saneamento competentes.

® A2

Carcagas, pecas anatbmicas, visceras e outros re-
siduos provenientes de animais submetidos a pro-
cessos de experimentacio com inoculagéo de
microrganismos, bem como suas forragoes, e 0s
cadaveres de animais suspeitos de serem portado-
res de microrganismos de relevéancia epidemiologi-
ca e com risco de disseminagao, que foram subme-
tidos ou néo a estudo anatomo-patologico ou confir-
magdo diagnostica.

Solugao:
Acondicionar para tratamento;

e Classe de risco 4 tratamento no local de gera-
¢ao com processo que garanta Nivel Il de Inativa-
¢ao Microbiana e posteriormente encaminhados
para tratamento térmico por incineragao;

o Demais residuos - tratamento no local de gera-
¢ao ou no estabelecimento, com processo que
garanta Nivel lll de Inativagao Microbiana;

o Acondicionamento para descarte (saco plastico
branco leitoso).

* A3
Pecas anatomicas (membros) do ser humano; pro-
duto de fecundag&o sem sinais vitais, com peso

menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
centimetros ou idade gestacional menor que 20

semanas, que nao tenham valor cientifico ou
legal e ndo tenha havido requisigao pelo pa-
ciente ou familiares.

Solugao:

I - Sepultamento em cemitério, desde que haja
autorizagao do orgdo competente do Municipio,
do Estado ou do Distrito Federal ou;

ll- Tratamento térmico por incineragéo ou cre-
macao, em equipamento devidamente licenciado
para esse fim.

* Acondicionamento para tratamento (saco plas-
tico vermelho).

* A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisa-
dores, quando descartados; Filtros de ar e
gases aspirados de area contaminada; mem-
brana filtrante de equipamento médico-hospi-
talar e de pesquisa, entre outros similares;
Sobras de amostras de laboratério e seus
recipientes contendo fezes, urina e secregdes,
provenientes de pacientes que ndo contenham
e nem sejam suspeitos de conter agentes
Classe de Risco 4, e nem apresentem relevan-
cia epidemiologica e risco de disseminagéo, ou
microrganismo causador de doenga emergente
que se torne epidemiologicamente importante
ou cujo mecanismo de transmissao seja des-
conhecido ou com suspeita de contaminagao
com prions. Residuos de tecido adiposo pro-
veniente de lipoaspiragéo, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que ge-
re este tipo de residuo; Recipientes e materiais
resultantes do processo de assisténcia a saude,
que néo contenha sangue ou liquidos corpéreos
na forma livre; Pegas anatomicas (6rgéos e teci-
dos) e outros residuos provenientes de proce-
dimentos cirtirgicos ou de estudos anatomo-
patoldgicos ou de confirmagéo diagndstica;




Carcagas, pegas anatomicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais nao submetidos
a processos de experimentacdo com inoculagao de
microrganismos, bem como suas forragdes;

Bolsas transfusionais vazias ou com volume resi-
dual poés-transfusao.

Solugao:

Podem ser dispostos, sem tratamento prévio, em
locais devidamente licenciados para disposicao
final de residuos.

Acondicionamento para descarte (saco plastico
branco).

Nota: Os orgaos de meio ambiente podem exigir
tratamento prévio.

Orgéos, tecidos, fluidos organicos, materiais per-
furocortantes ou escarificantes e demais materiais
resultantes da atencéo a salde de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminagio
com prions.

Solugao:

Orientagées da RDC 305/2002 e Resolugédo CONA-
MA 316/02 Tratamento térmico incineragao de resi-
duos.

Acondicionamento para fratamento (saco plastico
vermelho).

s GRUPOB

* 2

Residuos contendo substancias quimicas que
podem apresentar risco & salde publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteris-
ticas de inflamabilidade, corrosividade, reativida-
de e toxicidade .

Patologia/Anatomia Patolégica/Histologia;

Xylol, Etanol, Formaldeido;

Radiologia;

Prata, Reveladores;

Assisténcia;

Mercurio, Formaldeido, Glutaraldeido;
Manutencao/lavanderia;

Tintas, Solventes, Baterias,Pesticidas, Peroxido
de hidrogénio;

Farmacia Hospitalar;

Medicamentos descartados, desinfetantes;
Alcool, peroxido de hidrogénio, Causticos, Mate-
riais acidos, desinfetantes.

Pesquisa;

Ac. Sulfurico, Fosfarico, Hidroxido de aménio,
oxidantes, solventes inflamaveis, solventes ha-
logenados.

Solugao:

Residuos quimicos que apresentam risco a sal-
de ou ao meio ambiente, quando néo forem sub-
metidos a processo de reutilizagdo, recuperagao
ou reciclagem, devem ser submetidos a trata-
mento ou disposicéo final especificos;

Residuos quimicos no estado sélido, quando ndo
tratados, devem ser dispostos em aterro de resi-
duos perigosos Classe I;

2

Residuos quimicos no estado liquido devem ser
submetidos a tratamento especifico, sendo vedado
o0 seu encaminhamento para disposigao final em
aterros;

Os residuos de substéncias quimicas constantes do
Apéndice VI, quando n@o fizerem parte de mistura
quimica, devem ser obrigatoriamente segregados e
acondicionados de forma isolada;

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos;
citostaticos; antineoplasicos; imunossupressores;
digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais,
quando descartados por servicos de salde, farma-
cias, drogarias e distribuidores de medicamentos
ou apreendidos; residuos e insumas farmacéuticos
dos Medicamentos controlados pela Portaria MS
n° 344/98 e suas atualizagdes;

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfes-
tantes; residuos contendo metais pesados; reagen-
tes para laboratério, inclusive os recipientes conta-
minados por estes;

Efluentes de Processadores de Imagem (Revelado-
res e Fixadores);

Efluentes dos equipamentos automatizados utiliza-
dos em analises clinicas;

Demais produtos considerados perigosos, conforme
classificagdo da NBR 10 004 da ABNT ( toxicos, cor-
rosivos, inflamaveis e reativos).

Solugao:

Acondicionamento em recipiente adequado;
F1SPQ ABNT-NBR 14725 Compatibilidade qui-
mica e Reatividade

Identificagao;

Embalagens secundarias nao contaminadas des-
caracterizacdo reciclagem;

Aterro Sanitario Classe | (s6lidos) ou tratamento de
acordo com os 0rgaos de meio ambiente.
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RESIDUO
RADIOATIVO

Quaisquer materiais resultantes de atividades
humanas que contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isengéo
especificados nas normas do CNEN e para os
quais a reutilizagao é imprépria ou ndo prevista.

Solugao:

Segregados de acordo com a natureza fisica
do material e do radionuclideo;

Identificados e mantidos no local de armaze-
namento provisorio (decaimento);

Rejeitos liquidos em recipientes resistentes,
rigidos e estanques, com tampa rosqueada,
vedante.

i
®

Papel. Plastico.

®* GRUPOD

Residuos que néo apresentem risco bioldgico,
quimico ou radioldgico a satde ou ao meio

RESIDUES DIE SAUTDE
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e placas de Petri) e outros similares. \ S material do Grupo E - . @
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1. INTRODUCAO

O Estado do Parana consome cerca de 40 mil to- O Governo do Parana, preocupado com esta
neladas de agrotoxicos anualmente. situacéo, desenvolveu através da SEMA e
suas vinculadas, IAP e Suderhsa e com inG-

As embalagens de agrotoxicos pos-consumo po- meros parceiros o sistema de destinagao final

dem oferecer grandes riscos a salide das pessoas  destas embalagens.
e ao meio ambiente se o seu uso, armazenamento

e destinagao final nao forem corretos. As informacbes a seguir sdo essenciais para

manter estes riscos em niveis bem reduzidos.

2. POR QUE 0 BRASIL E REFERENCIA MUNDIAL NA QUESTAO DA

DEVOLUCAO DE EMBALAGENS VAZIAS?

O Brasil € o lider mundial na destinagao final de lagens devolvidas, o que significa que devol-
embalagens vazias de agrotoxicos, através de vemos mais embalagens do que 30 paises
uma cadeia que envolve o agricultor, o poder pu- juntos, somando nagdes da América Latina,
blico, a industria e as revendas. O pais, em 2004, Europa, América do Norte e Australia.

alcancou o indice de 14.825 toneladas de emba-

3. COMPARACAO DO VOLUME DE EMBALAGENS DEVOLVIDAS

Brasil x 30 Paises (ton.)

Em 2004 a América Latina devolveu 1.272
14.825 toneladas de embalagens, a Europa 6.060,
a América do Norte 5.608 e Australia 500
toneladas. Ao todo foram 13.440 toneladas
devolvidas ao longo do ano.

O principal motivo para dar destinagao final
correta para as embalagens vazias de agro-
toxicos é diminuir o risco de salde, das pes-
soas e da contaminagdo do meio ambiente.
Como a maioria das embalagens € lavavel,
é fundamental a pratica da lavagem para a
devolucéo e destinagao final correta.

Fonte: Container Management Meeting
base fev/2005.

4. RESPONSABILIDADES
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Agricultores:

Preparar as embalagens vazias para devolvé-las | JLLICUERES
nas unidades de recebimento (ex. através da tri-

plice lavagem). Armazena-las, temporariamente, Providenciar o recolhimento, a reciclagem ou
em suas propriedades. Transporta-las e devol- a destruic@o das embalagens vazias devolvi-
vé-las, com suas respectivas tampas e rétulos, das as unidades de recebimento. Implementar,
para a unidade de recebimento indicada pelo re- em colaboragéo com o Poder Publico, progra-
vendedor. Manter em seu poder os comprovan- mas educativos e mecanismos de controle e

estimulo a lavagem e a devolugao das emba-

tes de entrega das embalagens e a nota fiscal
lagens vazias por parte dos agricultores. Alte-

de compra do produto.

rar os modelos de rétulos e bulas para que
constem informagdes sobre os procedimentos

de lavagem, armazenamento, transporte, de-
volugéo e destinagdo final de embalagens.

Canais de Distribuigdo: ‘: Y-

tmn™

Disponibilizar e gerenciar unidades de recebi-
mento. No ato da venda do produto, informar
sobre os procedimentos de lavagem, acondi- Poder Publico:
cionamento, armazenamento, transporte e de-
volugdo das embalagens vazias. Colocar na nota
fiscal de venda do produto o enderego para de-
volucdo. Implementar, em colaboragéo com o
Poder Pblico, programas educativos para esti-
mulo a lavagem e devolugao das embalagens
vazias.

ot Pliy,
B \“ {B 4

Em colaboragao com fabricantes e distribui-
dores, devera implementar programas edu-
cativos para estimulo a lavagem e a devolu-
¢éo das embalagens vazias por parte dos
usuarios/agricultores. Também é responsavel
pela fiscalizagdo e licenciamento ambiental.

INGROTOXICOS
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5. QUAL E 0 PROCESSO ADOTADO PARA DESTINAR AS EMBALAGENS?

.. et i o s e
mdmmmmagmpﬁmmnﬁaeu&am
em contato direto com as formulagdes de agroté-
xicos, sendo consideradas embalagens nao conta-

O Sistema de Destinagdo Final de Embalagens
Vazias adotou a logistica reversa, que consiste em

cooperativos do setor, e que voltaria vazio,
para trazer as embalagens vazias armaze-
nadas nas unidades de recebimento.

disponibilizar o caminh&o que leva os agrotoxicos
(embalagens cheias) para os distribuidores e

Alavagem das embalagens vazias de agrotoxicos,
imediatamente apos o esvaziamento, visa reduzir
a quantidade de residuo a quantidades intimas,
abaixo de 100 ppm em média. As embalagens la-
vaveis, por definigéio segundo a NBR 13.968, sao
aquelas embalagens rigidas (plasticas, metalicas
ou de vidro) que acondicionam formulagoes

6.1. EMBALAGENS NAO LAVAVEIS

o Definicdo: - -

* Embalagens flexiveis:

* Embalagens rigidas que nao utilizam agua
como veiculo de pulverizacao:

liquidas de agrotoxicos para serem diluidas
em agua.

O agricultor deve preparar as embalagens
vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento, considerando que cada tipo de
embalagem deve receber tratamento diferente:

muuDnst
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diluidas em agua (de acordo com a norma técnica
NBR-13.968).

Em atendimento & NBR 13.968/1997, estabelece
0s principais passos para a realizagao da triplice
lavagem.

1. Esvaziar totalmente o contetido da embalagem
no tanque do pulverizador;

2. Adicionar agua limpa a embalagem ateé 1/4 do
seu volume;

3. Tampar bem a embalagem e agitar por 30 se-

Fonte: inpEV.

7. TRIPLICE LAVAGEM

gundos;

4. Despejar a agua da lavagem no tanque do
pulverizador;

5. Inutilizar a embalagem plastica ou metalica,
perfurando o fundo;

6. Armazenar em local apropriado até o mo-
mento da devolug&o.

Fonte: inpEV.




1. Apés o esvaziamento, encaixar a embalagem no
local apropriado do funil instalado no pulverizador;

2. Acionar o mecanismo para liberar o jato de agua
limpa;

3. Direcionar o jato de agua para todas as paredes
internas da embalagem por 30 segundos;

4. A agua de lavagem dever ser transferida para o
interior do tanque do pulverizador;

5. Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, per-
furando o fundo;

6. Armazenar em local apropriado até o momento
da devolugao.

Fonte: inpEV, 2005.
ATEN C}I\O:

« As operagoes de triplice lavagem ou lavagem
sob pressao devem ser realizadas pelo usuario na

ocasido do preparo de calda, imediatamente
apos o esvaziamento da embalagem, para
evitar que o produto resseque e figue aderido
a parede interna da embalagem, dificultando
assim a sua remocgao;

* Somente utilize gua limpa para realizar a
lavagem das embalagens;

* Este procedimento ndo se aplica as emba-
lagens flexiveis como: sacos plasticos, sacos
aluminizados, e sacos multifoliados e embala-
gens rigidas com formulagées nao misciveis
em agua tais como formulacges oleosas. UBV,
tratamento de sementes;

* Na execugdo das operagdes de lavagem
das embalagens deve-se utilizar sempre os
mesmos equipamentos de prote¢do indivi-
dual (EPI's) exigidos para o preparo da calda;

* Cuidado ao perfurar o fundo das embala-
gens para nao danificar o rétulo das mesmas,
facilitando assim a sua identificagéo posterior.

Fonte: inpEV.

Como a Lei 7802/89 ficou mais exigente com relagéo as embalagens para acondicionar
agrotoxicos as industrias deixaram de utilizar as embalagens de vidro. A embalagem COEX
(polietileno com multi-camadas) estao sendo utilizadas em grande escala no atual mercado.

9. ARMAZENAMENTO

O armazenamento correto dos agrotéxicos deve
ser feito na fabrica, no comércio e na propriedade
agricola. Na propriedade rural, mesmo para
guardar as embalagens vazias lavadas, algumas
regras basicas devem ser observadas para garan-
tir o armazenamento seguro.

As embalagens devem ser armazenadas tempora-

riamente nas propriedades, até no maximo um ano,

a partir da data de sua aquisigdo, obedecidas as
condicdes citadas:

a) Manter as respectivas tampas, caixas de pa-
peldo original e rotulos das embalagens;

b) Acondiciona-las em local coberto, ventilado
ou no proprio deposito das embalagens cheias;

c) Nunca armazenar as embalagens dentro de
residéncias ou de alojamentos de pessoas ou
animais;

d) Nao esquecer de fazer a friplice lavagem
antes de armazenar as embalagens vazias.

10. 0 QUE SAO POSTOS E CENTRAIS DE RECEBIMENTO DE EMBALAGENS

VAZIAS?

Postos de Recebimento:

Sao unidades de recebimento de embalagens va-
zias de agrotoxicos licenciadas ambientalmente
com no minimo 80m? de area construida (Resolu-
cdo 334 do CONAMA), séo geridas por uma Asso-
ciagéo de Distribuidores/Cooperativas e realizam
0s seguintes servigos:

= Recebimento de embalagens lavadas e nao la-
vadas;

* Inspegéo e classificagdo das embalagens entre
lavadas e nao lavadas;

* Emissao de recibo confirmando a entrega das
embalagens;

* Encaminhamento das embalagens as centrais
de recebimento.

Centrais de Recebimento:

Sao unidades de recebimento de embalagens va-

NGROTOXICOS

zias de agrotoxicos licenciadas ambientalmen-
te com no minimo 160 m? de area construida
(Resolugao 334 do CONAMA), geridas usual-
mente por uma Associagao de Distribuidores/
Cooperativas com o co-gerenciamento do
inpEV e realizam os seguintes servicos:

» Recebimento de embalagens lavadas e nao
lavadas (de agricultores, postos e estabeleci-
mentos comerciais licenciados);




13. CUSTO PARA DESTINACAO FINAL
lavadas e ndo lavadas; « Compactagao das embalagens por tipo de
 Emissao de recibo confirmando a entrega das material;
embalagens; » Emissao de ordem de coleta para que o inpEV U§ 1,95 U$ 1,40 Us 120 U$ 1,00 Uso60 U$037
* Separagao das embalagens por tipo (PET, providencie o fransporte para o destino final (reci- : - : , . ’ ~
clagem ou incinerag&o). t“ m h
Bélgica Alemanha Canada Estados Unidos Brasil  Maturidade

11. SITURCAO DO PARANA

» Inspegdo e classificagao das embalagens entre ~ COEX, PEAD MONO, Metalica, papelao);

Previso de custo na maturidade do sistema brasileiro de destinagao final.
Fonte do Grafico: Container Management Meeting, Miami, Fev/ 2005.

Existem 338 unidades de recehimento no Brasil.

12. COMPARATIVO 2003 X 2004 X 2005

devolugao no Brasil (ton.)

17.944

/@\
AY

Foto: Suderhsa. Fonte: inpEV, 2004.

Fonte: (Base: abril de 2006) inpEV.




14. RECICLAGEM

Uma vez selecionadas, as embalagens passam
rotineiramente, pelas sequintes fases do proces-
samento:

* Moagem/Trituragdo em moinho de facas;

* | avagem Industrial (lavagem dos fragmentos
em tanque);

* Centrifugacéo a frio, para a eliminagao do ex-
cesso de agua;

» Aglutinagdo a quente, para a completa desidra-
tagdo dos fragmentos;

* Extrusdo & quente, para a formacéo dos "espa-
guetes";

 Condensacdo a frio;

* Granulagao/Peletizagao, para a obtengao dos
granulos plasticos;

« Extrusdo para obtengéo do artefato final.

Obs: A recicladora de plastico devera oferecer se-
guranga para operadores, para o artefato produ-
zido, para os efluentes liquidos gerados e para o
coletor desses efluentes. E estar devidamente Ii-
cenciada pelo 6rgéo ambiental.

As embalagens recicladas podem dar origem a 14
diferentes materiais, como conduites corrugados,

cordas, vergalhGes de aco, madeira plastica, emba-

lagens para 6leo lubrificante, dutos corrugados, lu-
vas para emenda, economizadores de concreto,
barricas de papeldo, barricas plasticas, eletrotubos
para telefonia, sacos plasticos para lixo hospitalar
além de tampas para embalagens de defensivos
agricolas.

FONTE: Manual para destinagéo final de embalagens
de fitossanitarios, CEPIS.

Na cidade de Maringa/Parana, foi inaugurada em
2005, a primeira empresa na regido sul do Brasil
conveniada com o inpEV (Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias) e ambi-
entalmente licenciada para a reciclagem das em-
balagens plasticas provenientes do Sistema de
Destinagdo Final de Embalagens Vazias de Agro-
toxicos.

A industria tem capacidade para processar 300
toneladas de embalagens por més e ira gerar cerca
de 40 empregos diretos. Responsavel por produzir
eletrodutos corrugados (conduites) de polietileno
de alta densidade (PEAD). A empresa possui
2.500m?, e ira fabricar também a resina de PEAD
(matéria-prima) empregavel em outras utilizagtes
dentro da construgao civil, por exemplo: na produ-
¢ao de economizadores de concreto e cordas. A
empresa recebera embalagens de todo o Estado
do Parana.

INGROTOXICOS



15. RECICLAGEM DAS TAMPAS DE EMBALAGENS

Qutro produto que pode ser reciclado, séo as tam-

pas das embalagens, compostas por polipropileno,

podendo ser retornadas para sua utilizacdo origi-
nal, sendo compostas por 60% do material virgem
e 40% do material reciclado.

A primeira recicladora de tampas de embalagens
de agrotéxicos do Brasil, a Recicap, localizada em
Xerém, no Rio de Janeiro, e & conveniada ao Sis-
tema de Destinacao Final de Embalagens Vazias,
através do inpEV, a unidade que integra o novo
segmento de atuagdo da produtora de tampas
plasticas. Atualmente, essas tampas voltam ao
sistema de producéo de embalagens com custo
reduzido: apos passarem pelo processo de reci-

AResolugado do CONAMA 334/03(Conselho
Nacional do Meio Ambiente) dispde sobre pro-
cedimentos de licenciamento ambiental de esta-
belecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos.

Estdo em vigor a Lei 9974/2000 e alLei 7802/89,
que foi alterada pelo Decreto 3550. Todos
estes diplomas legais dispdem sobra a pesqui-
sa, experimentacao, produgdo, embalagem e
rotulagem, transporte, armazenamento, comer-
cializacdo, propaganda comercial, utilizagao,
importagdo, exportacao, destino final dos resi-
duos e embalagens, o registro, a classificagao,
o controle, a inspegao e a fiscalizagao de agro-

clagem. E um produto agro, que volta a ser pro-
duto agro, em atendimento aos principios de
reciclagem (volta a ser seu produto de origem).

toxicos, seus componentes e afins.

Lei 7.802-1989;

Lei 9.974/2000;

Decreto 4.074/2002;

Resolugao CONAMA 334/2003;

NBR 13.968/1997 (Triplice Lavagem);

NBR 14.719/2001 (Destinagéo Final de Embala-
gens lavadas);

NBR 14.935/2003 (Destinagao Final de Embala-
gens Nao -Lavadas);

Legislagdo Estadual n® 12.493/99;

Decreto Estadual 6674/02;

Resolugao SEMA 35/04;

Resolugao SEMA 18/05.

.

LGl

site: www.pr.gov.br/sema

oliinento de embalagens
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2002: 209,8 toneladas de embalagens vazias recolhidas no PR.

2003: 2,012 mil toneladas de embalagens vazias recolhidas no PR.

2004: 3,482 mil toneladas de embalagens vazias recolhidas no PR.
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ICOES E TREINAMENTOS DO CRES ’ CRES

Coordenadoria de Residuos Solidos - SEMA.

CONAMA 275,/01: COR INTERNACIONAL - CONAMA 258,/99: DESTINACAO DE PNEUS
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1. INVENCAO DO PNEU

A histéria da invengao do pneu e muito antiga,
tem quase dois séculos. A borracha que hoje co-
nhecemos, nao passava de uma goma grudenta
para impermeabilizar tecidos. Quando fazia calor,
porém, corria-se o risco dela dissolver, e assim,
levou seus fabricantes a faléncia.

A descoberta do pneu conhecido hoje aconteceu
acidentalmente, em 1839, quando Charles Good-
year recebeu uma encomenda para confeccionar
150 malotes para uso interno no correio. Goodyear
juntou vermelhao e chumbo para dar um aspecto
de couro a borracha e enxofre. Prontas, depois de
alguns dias, a maioria delas estava imprestavel,
deformada ou derretida. Porém, uma das bolsas,
deixada perto de um forno quente, queimou de
uma forma que chamou a atengéo de Goodyear.
Ele concluiu que a carbonizagdo poderia parar
naquele ponto e manter assim, a estabilidade do
material.

Experimentos posteriores confirmaram a convic-
céo de que a borracha, cozida a altas temperatu-
ras com enxofre, mantinha suas condices de
elasticidade no frio ou no calor. Estava desco-
berto o processo de vulcanizagéo da borracha.

Charles Goodyear partiu entdo para Nova lorque
mostrar sua descoberta e fabricou as primeiras
mantas regulares de borracha.

Em 1898, surge em Akron (Ohio), a Goodyear
Tire & Rubber, fundada por Frank Seiberling que
desenvolveu a carcaca e o processo de reco-
bri-la com borracha. Seu primeiro projeto de
pneu, em 1916, colocou a empresa na lideranga
das vendas de pneus nos Estados Unidos e em
pouco tempo se tornou lider mundial na produgao
de pneus.

Fonte: Revista do Caminhoneiro, 09/04.

Definicao:

¢ pneumatico: simplificadamente denominado
pneu & um tubo de borracha natural misturada
com borracha sintética, cheio de ar e ajustado
ao aro de uma roda.

e pneu inservivel: aquele que ndo mais se
presta a processo de reforma que permita
condi¢do de rodagem adicional.

Pneu é um problema ambiental

R: Nao, ele é fruto do desenvolvimento |

da tecnologia em beneficio e conforto -
para 0 homem.

0 Pneu inservivel é problema
ambiental

R: Néo, ele pode ser reaproveitado de
varias formas como veremos a seguir.

0 Pneu inservivel mal
acondicionado é um problema
ambiental

R: Sim, podendo ser foco de prolife-

ragao de inumeros vetores que podem
causar varias doengas.

@ -

Ex.: Pneu inservivel = Acumulo de Agua

4
Dengue <= Aedes aegypti.

2. ESTRUTURA DO PNEU

Um pneu é construido , basicamente, com uma
mistura de borracha natural e de elastémeros (po-
limeros com propriedades fisicas semelhantes as
da borracha natural), também chamados “borra-
chas sintéticas”. A adigao de negro de fumo con-
fere a borracha propriedades de resisténcia me-
cénica a a reagdo dos raios ultra-violeta, durabili-
dade e desempenho. A mistura € espalmada num
molde para a vulcanizagdo que ¢ feita a uma tem-
peratura de 120 - 160 °C utiliza-se enxofre, com-
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postos de zinco como aceleradores e outros
compostos ativadores e anti-oxidantes. Um
fio de ago é embutido no taldo, que se ajusta
ao aro da roda e, nos pneus de automadveis
do tipo radial, uma manta de nylon reforga a
carcaca e a mistura de borracha/elastomeros
& espalmada, com uma malha de arame de
aco entrelagada nas camadas superiores.
Estes materiais introduzem os elementos qui-
micos da composigao total de um pneu tipico.

Produgao mundial de pneus por ano: 1 bilhao de unidades.

Tecido de nylon

Malha de Ago

Cinturéo

Borracha/Elastomero

Composicao Quimica
média de um pneu

Elemento/composto %

Carbono | 70,0
Hidrogénio 1 70

Arame de Ago Oxido de Zinco [ 12
Enxofre 1 13

Ferro | 15,0

Carcaga Outros I 55

PNEUS




Os pneus sao considerados materiais especiais
pelas dificuldades apresentadas no reaproveita-
mento, principalmente pela irreversibilidade da
reagao de vulcanizacéo de seus componentes.

Reuso: Consiste na recauchutagem de pneus a
fim de prolongar seu tempo de vida Util. Este pro-
cesso, por motivo de seguranca, so pode ser rea-
lizado no maximo 2 vezes.

Na forma original, os pneus podem ser usados
em obras de contengdo de erosédo, construgdes
de quebra-mares, em brinquedos infantis, entre
outros.

Cortados e friturados, podem ser reaproveitados
em misturas asfalticas, revestimentos de pistas,
adesivos e ainda como tapetes automotivos.

Os pneus inteiros podem ser reutilizados em péara-
choques, para drenagem de gases em aterros sa-
nitarios, contengdo de encostas e produtos artesa-
nais. Sao também reaproveitados como estrutura
de recifes artificiais no mar, visando o aumento

Y £

»

Cada pneu contém a energia de
9,4 litros de petréleo.

3. FORMAS DE REAPROVEITAMENTO

A disposicéo a céu aberto, além de causar va-
rios danos ao meio ambiente, ainda propicia a
proliferagao de insetos e outras agentes trans-
missores de doencas.

da produgao pes-
queira.

No Brasil, 5 1
calcula-se que exis- 4
tam 500 mil pneus 4 X
disponiveis para P
utilizagdo como -
combustivel, propor- 3
cionando economia de ‘
12 mil toneladas de dleo.
Ausina de Sao Mateus no
Parana incorpora no proces-
s0 de extragdo de xisto betu-
minoso, pneus moidos que
garantem menor viscosidade
ao mineral e uma otimizagdo
do processo.

Vaso de plantas,
produzido com
pneu inservivel.

Fonte: CEMPRE.

/

Pneus inserviveis utilizados como barreira de contengao.

4. QUEIMA

A queima de pneus para aquecer caldeiras é re-
gulamentada por Lei. Ela determina que a fumaca
emanada se enquadre no padréo 1 da escala de
Reingelmann para a totalidade de fumagas. Os
principais usuarios de pneus em caldeiras sdo as
indstrias de papel e celulose e as fabricas de

cal e cimento, que usam a carcaga inteira e
aproveitam alguns 6xidos contidos nos metais
dos pneus radiais.

Fonte: CEMPRE

O pneu é altamente combustivel, com
poder calorifico de 12 mil a 16 mil
BTUsy por quilo, superior ao carvéo.

#BTU (British Thermal Unit): Unidade de medida de
energia.

5. RECICLAGEM

Ha também processos quimicos para a recupera-
¢ao da borracha:

* Craqueamento

* Pirdlise

* Gaseificacdo

* Hidrogenacao

e Extracdo por degradacéo
e Exiracdo catalitica

Na reciclagem, os pneus velhos sao cortados em
lascas que sao fransformadas em po de borracha,
purificado por um sistema de peneiras. O po &
moido ate atingir a granulagdo desejada e, em

PNEUS

Proibida por Lei, a queima a céu aberto, gera fumaga
negra de forte odor (diéxido de enxofre), causando
danos ambientais e a salde publica.

seguida, passa por tratamento quimico para
possibilitar a desvulcanizagéo da borracha.
Em seguida, o material recebe o oxigénio,
calor e forte pressao, que provocam o rom-
pimento de sua cadeia molecular tornando

a borracha ¢ passivel de novas formulagdes.
Ela sofre um refino mecénico, ganhando
viscosidade, para depois ser prensada. No
final do processo, o material ganha a forma
de fardos de borracha regenerada. Eles sdo
misturados com outros ingredientes quimicos
para formar uma massa de borracha que é
moldada ao passar por uma calandra € um
gabarito. Numa



bateria de prensas, a borracha é vulcanizada,
formando os produtos finais, como tapetes de
carro e solas de sapato.

O p6 gerado na recauchutagem e os restos de
pneus moidos podem ser aplicados na composi-
¢ao de asfalto de maior elasticidade e durabilidade,
além de atuarem como elemento aerador de solos
compactados e pilhas de composto orgénico.

6. PIROLISE GENERICA

O processo de pirdlise pode ser genericamente
definido como sendo de decomposigao guimica
por calor na auséncia de oxigénio. Os residuos
que alimentam o reator pirolitico podem ser pro-
venientes do lixo doméstico, de residuos plasticos
e outros residuos industriais.

Os pneus sao cortados em pedacos, misturados

ao xisto betuminoso e a mistura é levada a um
reator cilindrico vertical (retorta), para ser aquecida
a, aproximadamente 500°C. Sob alta temperatura,
o mineral libera matéria orgénica em forma dleo e
gas. Em seguida, o xisto e a borracha passam por
resfriamento, resultando na condensagéo dos va-
pores de 6leo pesado. Apds retirado o éleo pesado,
os gases de xisto passam por outro processo de
limpeza para produgao de oleo leve. O restante é
encaminhado para outra unidade, onde s&o obtidos
o gas combustivel e o gas liquefeito (GLP), além
da recuperagdo do enxofre. O que sobrou da mis-
tura do pneu com o xisto € entdo levada por uma
camada de argila e solo vegetal, permitindo a recu-
peracdo do meio ambiente. O arame de ago é re-
ciclado pela industria siderdrgica.

Em termos ambientais o processo & “limpo”,
resolve integralmente o problema do descar-
te dos pneus inserviveis. Como 90% dos ma-
teriais componentes do pneu podem ser rea-
proveitados, atribuem-se ao processo tam-
bém, um beneficio social na medida em que
recupera para o reuso materiais que, de outra
forma, estariam sendo extraidos da natureza,
em fontes nao renovaveis, inclusive por seu
potencial de geracéo de energia elétrica.
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Geracao de pneus Inserviveis em alguns paises por ano

(em milhdes de toneladas/ano)

Canada

7. REMOLDAGEM

Aremoldagem de pneus e uma tecnologia desen-
volvida na Europa, que permite a reconstrugéo de
pneumaticos usados, de talao a taldo, restituindo

as caracteristicas essenciais do pneumatico novo.

Cada pneu remoldado de automével produzido,
em substituicdo a um pneu novo, promove a
economia de 20 litros de petrolec e de 40 litros
para o caso de um pneu de caminhonete. Esta
tecnologia esta aprovada pela ONU através do
Regulamento 108 da Comunidade Européia, de
23 de junho de 1998, que exige rigidos padrbes
de seguranca e desempenho dos pneus, subme-
tidos a testes de uso em severas condicdes.

Os pneus remoldados foram também aprovados
por laboratério credenciado pelo INMETRO, em

285

35

Brasil

teste de velocidade sob carga, de acordo com
a Portaria INMETRO n® 5 RTQ 041, que regu-
lamenta a qualidade dos pneus novos.

Fonte: ABIP (Associagéo Brasileira de Pneus Remoldados).




Uma tonelada de pneus
inserviveis reciclados rende:

523 Kg. de dleo

»
<

44 Kg. de gas

110 Kg. de ago

1 tonelada de pneus

inserviveis rende:

314 Kg. de negro de fumog

(Negro de Fumo: carbono em dispersao muito fina, obtido por combustao incompleta de gas natural (do petrdleo).

Muito empregado na industria, principalmente da borracha, como carga reforgada e como pigmento preto.
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8. PROGRAMA PARANA RODANDO LIMPO

Em meados de 2001 a Prefeitura de Curitiba, em
conjunto com a Petrobras e a BS Colway Pneus,
langaram o programa Curitiba Rodando Limpo,
visando ndo s6 providenciar uma destinagdo ade-
quada aos residuos gerados de pneus, mas
também aumentar a produgéo de gas e dleo com-
bustivel, alem de economizar o minério do xisto,
que e recurso natural ndo renovavel.

Objetivos:
e Em defesa da ecologia e da satde publica, cole-

tar todos os pneus inserviveis existentes, bem
como diversos outros residuos solidos reciclaveis,

que hoje se encontram inadequadamente dispostos

a céu aberto no territorio paranaense;

e Realizar essa tarefa em conjunto com as lideran-
cas politicas e empresariais de cada municipio,
atraves de seus prefeitos e associagdes comer-
ciais, industriais e agropecuarias, vinculadas a
FACIAP«, mobilizando toda a sociedade civil, em
conjunto com as Secretarias de Estado, da Salde,
da Educagéo e da Defesa do Meio Ambiente, a
caca ao Aedes aegypti, com a finalidade de erradi.
car a dengue e a febre amarela urbana, no prazo
de um ano;

(*) FACIAP - Federagao das Associagdes Comerciais e Empre-
sariais do Parana.

® Promover a geragdo de milhares de postos de
trabalho, principalmente aqueles trabalhadores
que nao tém qualificacéo técnica e vivem hoje em

situagdo de dificuldade em cada um dos municipios

do Estado do Parana (399 municipios);

 Viabilizar a constituicao de OSCIPs(*) ou Coope-
rativas de Coletadores de Residuos Sdlidos nos

PNEUS

municipios paranaenses, onde elas ndo exis-
tam e fortalecer as existentes;

(*) OSCIP - Organizacao da Sociedade Civil de Interesse
Publico.

e Buscar e materializar novas oportunidades
de negdcios diretos entre as OSCIPs ou Coo-
perativas de Coletadores de Residuos Sélidos
e as empresas interessadas na reciclagem de
papel, papeldo, vidros, plasticos, garrafas do
tipo PET e outros residuos sélidos reciclaveis,
para tornar permanentes as oportunidades de
trabalho geradas, considerando que no prazo
de um ano nao mais existirdo pneus inserviveis
no meio ambiente paranaense;

Através do termo de compromisso, 0s parceiros
do programa tém as seguintes obrigagdes:

* Participar, em conjunto com a FACIAP e as
prefeituras municipais, na organizagao da coleta
dos pneus, ajudando na mobilizagédo das asso-
ciagbes de catadores de papel e da comunidade;

® Divulgar a campanha de coleta e destruigao
de pneus inserviveis junto aos meios de comu-
nicacéo, alertando a populagdo sobre a impor-
tancia do combate a dengue;

* Designar representante locais para participa-
rem dos treinamentos e das acgdes locais;

* Promover fiscalizagao educativa nos gerado-
res informais e atravessadores de reciclaveis
(sucateiros);

* Monitoramento logistico as ages da comuni-
dade civil (coletadores, Lions, Rotary, entre ou-
tros);




» Intensificar as agdes de combate a dengue, orquestrando agdes conjuntas, utilizando a estru-

turado programa;

Os pneus inserviveis séo cortados, triturados e adicionados em misturas asfalficas.

9. LEGISLACAO

De acordo com as Resolugdes CONAMA 258/ 99
e 301/03, os fabricantes de pneumaticos ficam
responsaveis pela destinagao final de seus produ-
tos langados no mercado.

Em destaque o Artigo 3°, que estabelece prazos

e quantidades para coleta e destinagao final, de
forma ambientalmente adequada dos penumaticos
inserviveis.

No ano de 2002, para cada 4 novos pneus fabri-

Fonte: BS Colway Pneus.

Trecho Restaurado

. com Adigao de Pneu
- Reciclado no Asfalto

Extensao: 4km

cados, 1 inservivel deveria ser corretamente
destinado.

No ano de 2003 a cada 2 novos pneus, 1
inservivel deveria ser coletado.

No ano de 2004 a cada 1 novo pneu, 1 inser-
vivel deveria ser coletado.

Em 2005 a cada 4 novos pneus, 5 inserviveis
deveriam ser coletados.

Fonte: www.mma.gov.br.

desperdiciozero@sema.pr.gov.br

a de 9,4 litros de petroleo.

I

e Cada pneu cont

Parceria:

110 Kg. de aco

523 Kg. de oleo

44 Kg. de gas

SEM

314 Kg. de negro de fumo

3

inserviveis

1 tonelada de pneus
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1. HISTORIA DA PILHA

® Luigi Galvani - 1786 (fisico e médico italiano);

Realizou experiéncia da agao da eletricidade sobre
o sistema nervoso. A partir da pema de uma ra que
havia pendurado num guincho de bronze seguro a
um poste de ferro durante uma tempestade, obser-
vou que a faisca elétrica a fazia saltar, concluindo
que, para se obfer eletricidade eram necessarios
dois metais diferentes e um pedago de came.

* Alessandro Volta - 1800 (fisico italiano);

Contestou experiéncia de Galvani, e concluiu que
para produzir eletricidade, eram necessérios dois
metais e um liquido que contenham ions.

Construiu sua pilha utilizando disco de cobre e
zinco sobrepostos intercalados por feltros embebi-
dos em &cido sulfurico.

Pilhas podem ser definidas como geradores qui-
micos de energia elétrica, constituidos unicamente
de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de
maneira a produzir energia elétrica. Tecnicamente,
a unidade geradora basica € chamada de pilha.
Em muitos casos praticos, a tens&o fornecida por
uma pilha & insuficiente para operar os equipa-
mentos, de forma que duas ou mais s@o asso-
ciadas em série, formando conjunto, dai o nome
bateria.

Bateria & um conjunto de pilhas agrupadas em
serie ou paralelo, dependendo da exigéncia por
maior potencial ou corrente.

¢ George Leclanché - 1868 (eng. francés);

A pilha por ele inventada, tinha eletrolito li-
quido composto por uma solugéo forte de
cloreto de aménio. O eletrodo negativo era
uma placa de zinco e o positivo um bastéo
de carvao inserido em um tubo poroso con-
tendo também carvao esmagado e bidxido
de manganés (que funcionava como despo-
larizante).

® Carl Gassner- 1886 (cientista alemao);

Langa a primeira pilha seca. Nela o zinco
aparece como recipiente além de ser o

pélo negativo. As pilhas secas da atualida-
de derivam em sua maioria da pilha de
Gassner, que aperfeicoou a pilha de Leclan-
ché, substituindo a solugao eletrolitica por
uma pasta Gimida.

Transformacao de energia quimica em elétrica:

ol

Energia Energia
Quimica Elétrica

APilha & uma
“MINI-USINA ELETRICA”

Tém sido realizadas pesquisas de modo a desen- segura, mas para o desenvolvimento destes
volver processos para reciclar as baterias usadas processos & fundamental o conhecimento da
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3. PRINCIPAIS TIPOS

DE PILHAS E BATERIAS E SEUS USOS

TIPO DE BATERIA PRINCIPAIS USOS

Niquel hidreto utilizadas por celulares, telefones sem fio,

metalico filmadoras e notebook;

(recarregaveis) ~
Chumbo Acido

(recarregaveis) industrias, automoveis, filmadoras;

ion de Litio

(recarregaveis) utilizadas em celulares e notebook;
Niquel-cadmio telefone sem fio, barbeador e outros aparelhos
(recarregaveis) que usam pilhas e baterias recarregaveis;

Oxido de instrumentos de navegacao e aparelhos de
Mercurio instrumentacao e controle;

Litio equipamentos fotograficos, agendas eletrd-
nicas, calculadoras, fimadoras, relégios,
computadores, notebook, videocassete;

Zinco- Ar utilizadas em aparelhos auditivos;

Alcalinas (alcalina-
manganés) utilizadas em radios, gravadores, bringuedos,

lanternas, entre outros.

Zinco- Carbono
(pilhas secas)

4. RECICLAGEM DE PILHAS E BATERIAS

ou, em alguns casos, traté-las para uma disposicdo  composicéo destes materiais.
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4.2. PROCESSO HIDROMETALURGICO
Os processos de reciclagem de pilhas e baterias

podem seguir trés linhas distintas: a baseada em

e ; As baterias séo desmontadas para separar as As pilhas s&o trituradas e dissolvidas em
operacoes tamen inérios me- — ; e s :
i oud: gi::’lometalt: rgignAlg umé:m “ _ carcacas, o circuito e as pilhas. meio acido, apds é realizada uma extracao

: dos solventes, seguida de precipitagao.

esﬁag processos sdo especificos para reciclagem

de pilhas, outras vezes as pilhas sdo recicladas

juntamente com outros tipos de materiais. i

Apesar de serem constituidas u
por metais pesados perigosos

as baterias de Ni-Cd sao reci- y 4

claveis, mas muitas vezes -

;i? reciupefadas separa- Os residuos de baterias de chumbo 4cido pos-

mente. - Ssguingo aurols Hidrometaldigioa suem valor agregado, tornando a reciclagem
P L ' economicamente viavel.

reciclagem as
de Ni-Cd nem sempre se Até o momento néo foi possivel o desenvolvi- ; .
apresentou mn‘:::a, mento de um processo economicamente viavel 0 Eroctessq dﬁ refﬁmiag:m ?19 crl;umbo fé s
mente favoravel devido & utilizando a rota hidrometaltrgica. Assim, os ZDa 0 at Ve 9 e g il céem i}}r;c;s.
constante ﬂuwm do processos de reciclagem atualmente empre- :rr:?e‘:iﬁ Q?gisssgx?c?gsa décﬂ;f; eptra :g:_
prego do cadmio, assim gados sdo baseados na rota pirometalirgica e e
Ll SAEE de dastiacho do chdmio guinte é o refino onde os procedimentos e pro-
:1323:9 estudam ;ﬁeﬂl&ﬂ‘;:; ¢ : cessos irdo depender da aplicagdo do produto
05 pro 'ces' $S0S existe.ntes ou ainda criar novos. Resumindo, a reciclagem de baterias de Ni- Eﬂﬁ:;]pbzde%?::rns:nz“ga :j‘tea?:;ﬁmnt:gsou

' guel-cadmio, quando pequenas, normalmente relina edeco anes.
Assim como no caso geral de pilhas e baterias, utilizadas em telefone sem fio, néo & economi-
existem dois métodos estudados para a em Ccamente viavel e devem ser destinadas em ; ; :
desse tipo de bateria: Peia 8cco aterros classe |. A reciclagem aplica-se em ga’ftde. cagera, hdesgna-s'e -ZD Rafi
pilhas de grande porte, da qual pode-se extrair i it et

| - seguindo a rota pirometalrgica e; 0 cadmio.

6. PRODUTOS OBTIDOS A PARTIR DA RECICLAGEM

4.1. PROCESSO PIROMETALURGICO

Os principais produtos comercializados a partir do « Cloreto de cobalto;

Inicia-se com a desmontagem da bateria separan- e depois solidificado em barras que séo vendidas processo e recuperagao so: « Chumbo refinado e suas ligas;

i e e : : ; - i eni lizados em
do a carcaca, as pilhas e circuito eletronico, apés ~ aos fabricantes de pilhas e baterias. * Residuos contendo ago e niquel uf
desmontagem as pilhas s&o encaminhadas aos * Cadmio metalico; com pureza superior & 99,95%, [T 2t

fornos para a extragdo de compostos organicose A escéria do forno s&o residuos de ago e niquel ¢ vendido para as empresas que produzem * Niquel e ferro utilizados na fabricagéo de ago
em seguida para destilagao. que so encaminhados para siderrgicas para bag as, inoxidavel.
serem utilizados na producéo de aco inoxidavel. o Oxidos metalicos;

Na destilagao o cadmio & evaporado, condensado Fonte: ABINEE, 2005.

(i S i oo PILHAS E BATERIAS - -




7. RISCOS DO CADMIO A SAUDE

O cadmio € um elemento de vida bioldgica longa
(10 a 30 anos) e de lenta excregao pelo organismo
humano. O érgéo alvo primario nas exposigdes ao
cadmio a longo prazo é o rim. Os efeitos toxicos
provocados por ele compreendem principalmente
disturbios gastrointestinais, apés a ingestéo do
agente quimico. Ele se acumula principalmente
nos rins, no figado e nos ossos, podendo levar a
disfungdes renais e osteoporose. A inalagao de
doses elevadas produz intoxicagao aguda, caracte-
rizada por pneumonite e edema pulmonar.

O homem expde-se ao cadmio pelo contato com
pilhas e baterias, além de esmaltes e tinturas
téxteis, fotografia, litografia e pirotecnia, estabiliza-

O mercurio e seus compostos sdo encontrados

em alguns tipos de pilhas e baterias (principal-
mente as irregulares), aparelhos de controle (ter-
mometros, bardmetros, esfignomandmetros), tintas
(pigmentos), amalgamas dentarias, na produgdo
de cloro e soda caustica (eletrolise), em equipa-
mentos elétricos e eletrdnicos (baterias, retifica-
dores, relés, interruptores, entre outros), fungicidas
(preservagédo de madeira, papel, plasticos etc),
lémpadas de merctrio (em tono de 15 miligramas),
laboratorios quimicos, preparagdes farmacéuticas,
detonadores, oleos lubrificantes, catalisadores e
na extragao de ouro.

O merctrio ¢ facilmente absorvido pelas vias res-
piratorias quando esta sob a forma de vapor ou
em poeira em suspensao e também é absorvido
pela pele. A ingestdo ocasional do mercirio meta-
lico na forma liquida n&o é considerada grave,

dor plastico, fabricagao de semicondutores,
células solares na fabricagdo de ligas, varetas
para soldagens, varetas de reatores, fabricagao
de tubos para TV, pigmentos, contadores de
cintilagao, retificadores e lasers.

Os efeitos prejudiciais a salide associados a
exposicao ao cadmio comegaram a ser divul-
gados na década de 40, mas a pesquisa sobre
seus efeitos aumentou bastante na década de
60 com a identificagao do cadmio como o prin-
cipal responsavel pela Doenga itai-itai. Essa
doenga atingiu mulheres japonesas que tinham
sua dieta contaminada por cadmio.

Fonte: Ambiente Brasil, 2005.

porém quando inalado sob a forma de vapores
aquecidos & muito perigoso. A exposigao ao

merclrio pode ocorrer ao se respirar ar conta-
minado, por ingestdo de agua e comida conta-
minada e durante tratamentos dentarios. Esse

‘metal demonstra afinidade por tecidos como

células da pele, cabelo, glandulas sudoriparas,
glandulas salivares, tiredide, trato gastrointesti-
nal, figado, pulmdes, pancreas, rins, testiculos,
prostata e cérebro.

Aexposicao a elevadas concentragoes desse

metal pode provocar febre, calafrios, dispnéia
e cefaléia, durante algumas horas. Sintomas
adicionais envolvem diarréia, céibras abdomi-
nais e diminui¢ao da visdo. Casos severos
progridem para edema pulmonar, dispnéia e
cianose.

Fonte: Ambiente Brasil,2005.

9. PRODUCAO NACIONAL

Pilhas Alcalinas

SIMBOLOGIA PARA DESCARTE DE PILHAS

Segundo a ABINEE (Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica), no Brasil, sdo produzidas
800 milhdes de pilhas.

Pilhas Secas

Chumbo acido/ Niguel-cadmio:

Este material ndo pode ser disposto no lixo doméstico.
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10. ABINEE

por doengas degenerativas).

no meio ambiente anualmente.

(*) subfaturado, ou contrabandeado, ou falsificado.

» O mercado ilegal'’ injeta mais de 400 milhdes de pilhas irregulares (falsas).
¢ Pilhas falsificadas contém em média apenas 15% da carga da pilha original. Em relagéo as
substancias toxicas chega a apresentar até 80 miligramas de merctrio (substancia responsavel

» Portanto 400 milhdes unidade/ano x 80mg/unidade = 32 toneladas de mercurio dispostas

« As pilhas originais ndo oferecem risco a salde e nem ao meio ambiente, depois de esgotadas
elas podem ser dispostas junto com os residuos potencialmente reciclaveis.
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PRINCIPAIS DIFERENCAS

Rayovac e Varta.

A Pilha APilha (¢
Original s‘»g Iregular > ® 3

T

As empresas associadas a ABINEE investiram
em pesquisa e tecnologia, afim de eliminar os
metais pesados como o merclrio e cadmio,

cumprindo o determinado pela legislagao em
vigor. Resolugao CONAMA 257/99 e 263/99.

FONTE: ABINEE, 2002

\Valelalpena
correr{esselrisco




As Resolugées do CONAMA n® 257/99 e 263/99
regulamentam a destinagdo final de residuos de
pilhas e baterias, devido aos impactos negativos
causados no meio ambiente e ao grande risco de
contaminagéo e estabelece que os fabricantes séo
responsaveis pelo tratamento final dos residuos de
seus produtos.

Art. 1° - As pilhas e baterias que contenham em
suas composigdes chumbo, cadmio, mercrio e
seus compostos, destinadas a quaisquer tipos de
aparelhos, veiculos ou sistemas, méveis ou fixos,
que as requeiram para o seu pleno funcionamento,
bem como os produtos eletroeletronicos que as
contenham integradas em sua estrutura de forma
nao substituivel deverdo, apos o seu esgotamento
energético, ser entregues pelos usuarios aos esta-
belecimentos que as comercializam ou a rede de
assisténcia técnica autorizada pelas respectivas
ind(strias, para repasse aos fabricantes ou impor-
tadores, para que estes adotem, diretamente ou
através de terceiros, os procedimentos de reutili-
zagdo, reciclagem, tratamento ou disposigéo final
ambientalmente adequada.

Art. 5° - A partir de 1° de janeiro de 2000, a fabri-
cagdo, importagao e comercializagao de pilhas e
baterias deverao atender aos limites estabelecidos
a sequir:

l. com até 0,025% em peso de mercurio, quan-
do forem do tipo zinco-manganés e alcalina-
manganés;

Il. com até 0,025% em peso de cadmio, quan-
do forem do tipo zinco-manganés e alcalina
manganés;

lIl. com até 0,400% em peso de chumbo, quan-
do forem do tipo zinco-manganés e alcalina-
manganeés;

IV. com até 25 mg de mercurio por elemento,
quando forem do tipo pilhas miniaturas e botéo.

Art. 6° - A partir de 1° de janeiro de 2001, a fa-
bricagao, importacéo e comercializacéo de pi-
Ihas e baterias deverdo atender aos limites esta-
belecidos a seguir:

I. com até 0,010% em peso de mercrio, quando
forem do tipo zinco-manganés e alcalina-manga-
nés;

Il. com até 0,015% em peso de cadmio, quando
forem do tipo zinco-manganés e alcalina-manga-
nés;

lll. com até 0,200% em peso de chumbo, quando
forem do tipos alcalina-manganés e zinco-manga-
nés;

IV. com até 25 mg de mercurio por elemento,
quando forem do tipo pilhas miniaturas e botéo.
(inciso acrescido pelo CONAMA 263/99).

Paragrafo unico - Os fabricantes e importadores deverdo identificar os produtos descritos
no caput deste artigo, mediante a aposi¢éo nas embalagens e, quando couber, nos produtos,

de simbolo que permita ao usuario distingui-los dos demais tipos de pilhas e baterias
comercializados.

desperdiciozero@sema.pr.gov.br

COMBATA A PILHA IRREGULAR

‘3

x Ty,
Parceria

£r
k;‘k
’r -x;‘x&

-«

* 800 milhdes de pilhas originais sao comercializadas anualmente no Brasil.
* 0 mercado ilegal injeta mais 400 milhoes de pilhas irregulares (falsas).

Nao/seEngane!

A pilha irregular tem apenas
15% da carga da pilha original.

‘l

!

MILIGRANAS

5 A PALMA WRRicuum
CONTEM 80

hssaciacio Brasilire da

Indiistria Elétrica e Eletrinica.

DURACELL

« AS PILHAS ORIGINAIS NAO UTILIZAM 0 MERCURIO.

mercirio: substancia responsavel por doencas degenerativas.
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1. 0 QUE E ENTULHO?

Componentes :

materiais e componentes utilizados pela indus-
tria da construgéo civil, como pedra brita, areia,
Entulho ¢ o conjunto de fragmentos ou restos de materiais ceramicos, argamassas, concretos,

construgdes civis, provenientes de reformas ou madeira, metais, papéis, plsticos, pedras, ijo-
demoligéo de estruturas (prédios, residéncias). E los, tintas, entre outros.

constituido de restos de praticamente todos os

¢ Cimento
As matérias primas do cimento séo calcario, argila,
gesso e outros materiais. Existem diferentes tipos
de cimento, de acordo com a composi¢ao. Cada
tipo tem 0 nome e a sigla correspondente estam-
pada na embalagem, para facilitar a identificacéo.

O cimento pode ser armazenado por cerca de 3
meses, desde que o local seja fechado, coberto e
seco. Além disso, o cimento deve ser estocado

sobre estrados de madeira e em pilhas de 10 sa-

2. HISTORICO

Eshmq-se que a construcdo civil seja rgsponsavel concretos, pfastlco, metais, efc. Os residuos c0S, N0 MAXIMO.

por até 50% do uso de recursos naturais em nossa surgem em areas e tempos diferentes durante

sociedade, dependendo da tecnologia utilizada. 0 processo de construgao e a mistura ocorre o Pedra:

O entulho se apresenta na forma solida, com carac- 1o equipamentos de transporte de entulho. A pedra utilizada no concreto pode ser de dois tipos:
teristicas fisicas variaveis, que dependem do seu Restos de alimentagéo e seus recipientes de-

processo gerador, poc_ieqf:lo revela:r—se tanto em N pOSIt:ddps pelos trabalhadores do setor e lixo a) Os seixos rolados, cascalho ou pedregulhos: so
dimensdes e geometria ja conhecidas dos materiais ~ domestico depositado nas cagambas de coleta Briconiraaee i ek,

de construgédo, como em formatos e dimensdes do residuo por vizinhos das obras faz com que

irregulares : pedacos de madeira, argamassa, aumente a dificuldade da reciclagem. b) A pedra britada: & obtida pela britagem mecanica

de determinadas rochas duras.
Independentemente da origem, o tamanho das pe-
dras varia muito e tem influéncia na qualidade do
concreto. Por isso, as pedras séo classificadas por
tamanhos medidos em peneiras (pela abertura da
malha).

Concreto

O Concreto & uma mistura de quatro componentes
basicos: cimento, pedra, areia e agua.

4. CLASSIFICACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Existem 3 tipos de concreto:

Os residuos da construgéo civil deverdo ser classifi-  pavimentag&o e de outras obras de infra-estrutura,
cados, para efeito do CONAMA n°307/02, da se- inclusive solos provenientes de terraplanagem;

Concreto simples: tem grande resisténcia aos :
guinte forma:

esforcos de compressao, e baixa resisténcia aos

esforcos de tragéo. b) de construgdo, demoligao, reformas e reparos

Classe A - séo os residuos reutilizaveis ou recicla- de edificagdes: componentes cerdmicos (tijolos,
Concreto armado: é composto de armadura e tem [k : s veis como agregados, tais como: blocos, telhas, placas de revestimento, entre ou-
elevada resisténcia tanto aos esforgos de tragao Contéineres com capacidade volumétrica esgotada. tros), argamassa e concreto;

. . a) de construgao, demoligao, reformas e reparos de
ser usado em partes da construgao que ndo ¢) de processo de fabricagéo e/ou demoligao de
exijam tanta resisténcia e impermeabilidade.

como aos de compressao.

Concreto magro: & mais econdmico mas s pode

(o] JC 2 VI T




(126] 1 1 1
ey

pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, entre outros) produzidas nos canteiros
de obras.

Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras
destinagdes, tais como: plasticos, papel/papeléo,
metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C - sdo os residuos para os quais ndo

J. | 3

A quantidade de entulho gerado nas construgdes
que sao realizadas nas cidades brasileiras demons-
tra um enorme desperdicio de material. E com isso,
Os custos deste desperdicio s&o distribuidos por
toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo
final das construgbes mas também pelos custos de
remogao e tratamento do entulho.

Quase sempre, o entulho é retirado da obra e dis-
posto clandestinamente em locais como terrenos
baldios, margens de rios e de ruas das periferias.
As prefeituras comprometem recursos para a
remog&o ou tratamento desse entulho. Os impac-
tos ambientais da ma disposigao deste tipo de
residuos sdo incalculaveis, suas consegiiéncias

6. FORMAS DE REAPROVEITAMENTO

Apos a reducéo de volume dos residuos provenien-
tes da construgéo civil através do combate ao des-
perdicio, uma segunda alternativa para os proble-
mas causados por estes residuos € o reaproveita-
mento feito por técnicas de reciclagem.

No Brasil, entretanto, o reaproveitamento do

foram desenvolvidas tecnologias ou aplica-
¢Oes economicamente viaveis que permitam
a sua reciclagem/recuperacao, tais como 0s
produtos oriundos do gesso.

Classe D - sao os residuos perigosos oriun-
dos do processo de construgao, tais como:
tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contami-
nados oriundos de demoligBes, reformas e
reparos de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais.

geram a degradagao da qualidade de vida
urbana em aspectos como transportes,
enchentes, proliferacdo de vetores de doen-
cas, entre outros. Como para outras formas
de residuos urbanos, também no caso do
entulho o ideal é reduzir o volume e reciclar
a maior quantidade possivel do que for
produzido.

Estimativa da quantidade

de entulho gerado

S&o Paulo 372.000 t/més
Belo Horizonte 102.000 t/més
Brasilia 85.000 t/més
Curitiba 74.000 t/més

entulho é restrito, utilizando-o como material
para aterro e, em menor escala, a conserva-
¢ao de estradas de terra.

Na europa e EUA, a pratica de reciclagem
do entulho ja esta consolidada (Holanda re-
cicla 95% do entulho).

7. RECICLAGEM DO CONCRETO

Mais de 90% dos residuos provenientes de
construgdes civis podem ser reciclados, reuti-
lizados e transformados em agregados com
caracteristicas bastante semelhantes ao pro-
duto original, a partir de matérias-primas com
custo muito baixo.

E possivel reciclar qualquer concreto, desde
que seja escolhido o uso adequado e se res-
peitem as limitagdes técnicas. As centrais de
reciclagem contam com maquinarios seme-
lhantes aos de mineradoras, como esteiras
rolantes, britadores, peneiras e classificadores
de granulometria. Apenas os concretos com
substancias contaminantes, podem trazer pre-
juizo as propriedades do concreto no estado
fresco e endurecido, e ndo devem ser utilizados
como matéria-prima.

4 0l
Usina de reaproveitamento de entulhos - BHMG.

Equipamentos diferentes reciclam o concreto
fresco e o endurecido. Para o concreto fresco
sao usados lavadores que separam agregados
graudos dos mitdos. Para o endurecido, brita-
dores de mandibula ou de impacto, decompGem
estes materiais. O entulho & separado, britado,

1 1y
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lavado, peneirado e classificado. E também
facilitada a segregacéo entre residuos cimen-
ticios e cerdmicos. Devido ao menor volume
de materiais, a técnica de reaproveitamento
na prépria obra ndo exige equipamentos sofis-
ticados. Nesses casos, devido 8 menor homo-
geneidade do material processado, recomen-
da-se o reaproveitamento como agregado para
revestimento ou argamassa de assentamento.
O procedimento é simples: o material & enca-
minhado por dutos a uma minicentral de pro-
cessamento, onde é triturado para ser normal-
mente utilizado como agregado. E possivel
também utilizar um moinho de rolo para a tri-
turacgo.

Agregados reciclados provenientes de con-
cretos estruturais apresentam melhor qualida-
de em relagdo aos agregados provenientes de
tijolos ceramicos e argamassas e podem ser
usados em aterros de inertes, obras de pavi-
mentagao, agregados para argamassas e até
concretos estruturais. No caso de concreto es-
trutural, é preciso maior acuidade para dosar e
especificar o material reciclado. a mistura entre
0 agregado reciclado e o agregado normal fraz
bons resultados.
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Tijolo ecologico,
produzido com
material reciclado.

8. RECICLAGEM DE TIJOLOS

De facil montagem e a um custo bem menor, Os tijo-
los ecologicos, fabricados a partir do lixo industrial,
possuem quase o dobro de resisténcia que os fijolos
comuns.

0 aproveitamento dos tijolos vai mais além, se for
transformado em po, o tijolo substitui parcialmente o
cimento, que é considerado um material muito polu-
ente. Outra forma barata de se produzir material de
construgéo é substituir o “tijolo cozido”, pelo de “terra
crua”. A fabricagéo dispensa o uso de forno a lenha
e durante o processo de fabricagao ndo ha desmata-
mento e nem queima de carvao, ndo langando resi-
duos toxicos no meio ambiente esses sdo os chama-
dos tijolos reciclaveis, que sao obtidos a partir da

mistura de tipos de solo com cimento e agua. ferro e massa é bem menor;

2) facilitam a passagem das instalagbes elétri
cas e hidraulicas, sem quebra-quebra;

Apos misturados os elementos, a mistura & compac-
tada em até 12.000 kg de pressao. Finalmente
curada e secada.

3) Formam camaras termo-acusticas, contro-
lando a temperatura no interior da casa ( nos
dias quentes, a temperatura do interior da
casa é fresca e a noite fica aquecido ) e dimi-
nui a poluigdo sonora;

Os tijolos ecoldgicos possuem resisténcia superior
a exigida pelas normas técnicas.

OS FUROS EXISTEM PORQUE?

4) Embutimento rapido e facil das colunas de
sustentagdo.

1) Reduzem o peso da obra, além dos tijolos se-
rem mais leves que os comuns, a quantidade de

como sidertrgica e metalurgica; e transforma-
¢ao dos residuos de obras e demoligao em
novos materiais de construcao.

Apesar de causar tantos problemas, o entulho deve
ser visto como fonte de materiais de grande utilida-
de para a construgéo civil.

Para reciclar entulhos faz-se, primeiramente,
uma triagem das fragées inorganicas e nao-
metalicas.

A reciclagem na area de construcdo civil se da por
duas vias: uso de residuos de outras industrias,

do residuo, excluindo madeira, plastico e metal,
que sao direcionados para outros fins. Em seguida
obtém-se o agregado reciclado, que € o residuo
britado ou quebrado em particulas menores.

Com este método aplicado aos residuos sera
possivel identificar sua composicdo, 0s compos-
tos que podem ser extraidos dele e saber qual a
planta industrial mais adequada para a reciclagem
e a melhor alternativa de aproveitamento dos resi-
duos.

Grandes pedacos de concreto podem ser aplica-
dos como material de contengao para prevengao
de processos erosivos na orla maritima e das cor-
rentes, ou usado em projetos como desenvolvi-
mento de recifes artificiais. O entulho triturado pode
ser utilizado em pavimentacéo de estradas, enchi-
mento de fundagbes de construgao e aterro de vias
de acesso.

- 'i L?&lﬂ_ - %

E possivel produzir agregados - areia, brita e bica
corrida para uso em pavimentagao, contengao de
encostas, canalizacdo de cérregos, e uso em arga-
massas e concreto, Da mesma maneira, pode-se
fabricar componentes de construcéo - blocos, bri-
quetes, tubos para drenagem, placas.

S

10. PRODUTOS OBTIDOS DA RECICLAGEM

.
RUINC L

Triagem do material - Belo Horizonte - BH.

Casas construidas com material reciclado da
construgao civil, Londrina - PR.

Os principais resultados produzidos pela reci-
clagem do entulho sao beneficios ambientais.
Os beneficios sdo conseguidos néo sé por se
diminuir a deposi¢ao em locais inadequados,
como também por minimizar a necessidade de
extracdo de materia-prima em jazidas.

As experiéncias indicam que é vantajoso eco-
nomicamente substituir a deposicéo irregular
do entulho pela sua reciclagem. Estima-se que
o custo da reciclagem significa cerca de 25%
desses custos. A producéo de agregados com
base no entulho pode gerar economias de mais
de 80% em relagdo aos pregos dos agregados
convencionais.
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11. CASA ECOLOGICA

Definigao: uma casa ecologicamente saudavel,
economicamente viavel e que respondam as ne-
cessidades basicas de seus habitantes, integran-
do tecnologias modernas a velhas conhecimen-
tos, com o maximo possivel de conexao com o
ambiente e menor impacto possivel.

A casa devera possuir alguns detalhes basicos
tais como:

® Dispor as janelas de forma que se aproveite a
luz ambiente.

* Reduzir e gerenciar os residuos gerados.

* Aproveitar a agua das chuvas e também reuti-
lizar as aguas da pia com a utilizagao de filtros.

Qual o diferencial das casas? Porque "casas eco-
logicas"?

Nas ecovilas temos:

a) edificagbes (casas) autonomas de baixo con-
sumo energético. Sao casas solares, voltadas
para o norte, com paredes duplas, vidros duplos,
dutos de ventilagao e de convecgao do ar da la-
reira para um maior conforto térmico; sistema de
energia solar somado ao aquecimento a gas e
serpentinas ligadas a lareira para aquecimento

12. CASAS A BASE DE PLASTICO

Sistema integrado de casas populares construi-
das a base de plastico, chamado de "madeira
sintética”, sobre as quais & possivel instalar verda-
deiros jardins ou hortas hidroponicas, criando bair-
ros e cidades verdes. O material & produzido atra-

de agua;

b) infra-estrutura ecolégica: pogo artesiano,
reuso das aguas cinzas, baixo indice de ocu-
pagdo com maximizagao de jardins, preserva-
¢ao de areas verdes e minimizagao de ruas;

¢) paisagismo produtivo: espirais de ervas e
temperos, hortas mandalas e outros, que além
da ornamentacéo, produzem alimentos sauda-
veis para o consumo das familias, compensan-
do o custo das equipes de manutencéo e segu-
ranga, o que chamamos de jardineiros produti-
vos protetores.

Hoje ja é possivel construir no Brasil casas e
edificios “ecoldgicos” com projetos personali-
zados, valendo-se de sistemas e materiais al-
ternativos; € possivel reduzir em até 60% o
volume de entulho retirado da obra, reduzir o
volume de aguas pluviais destinado ao sistema
publico em pelo menos 80%; reduzir o volume
de esgoto despejado no sistema coletivo em
pelo menos 50%, além de contribuir com até
80% da area do terreno em area verde para a
cidade, considerando solugdes paisagisticas
como tetos-jardim disponiveis no mercado da
construgao civil.

Fonte: Eco 21 - www.eco21.com.br

vés de uma maquina, desenvolvida a partir de ex-
perimentos belgas, que permite reaproveitar inte-
gralmente todo tipo de plastico. A maquina criada
moe o plastico, que é prensado e vira matéria-prima
para a fabricagdo de tijolos e barras de plastico

duro. Apds esse processo, basta juntar as pegas,
como se fossem brinquedos de montar, gigantes.
As paredes séo duplas, com um colch&o de ar no
meio, 0 que evita aguecimento excessivo no am-
biente interno. Ja o teto é feito com embalagens
tipo embalagem cartonada longa vida, comuns em
leite e sucos. Outros produtos, como embalagens
metalizadas e eps (isopor), também sdo usados no
processo. A residéncia reciclada é resistente ao
fogo e a cupins e suas permitem a colocagao de
azulejos, Com o uso de garrafas pet e redes, seria
possivel fazer hortas de hidroponia utilizando agua

ARESOLUGAO CONAMA N° 307/02 (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos resi-
duos da construgéo civil.

Artigos em destaque na resolugéo:

Art. 4° Os geradores deveréo ter como objetivo
prioritario a ndo geragao de residuos e, secunda-
riamente, a reducao, a reutilizagao, a reciclagem e
a destinagao final.

§ 1° Os residuos da construgéo civil nao poderao
ser dispostos em aterros de residuos domiciliares,
em areas de "bota fora", em encostas, corpos
d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei,
obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta
Resolugéo.

Art. 5° E instrumento para a implementagéo da
gestao dos residuos da construgao civil o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Cons-
trugéo Civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo
Distrito Federal, o qual devera incorporar:

da chuva, que realimentaria o sistema. Por conse-
qliéncia, resfriaria as casas e diminuiria o problema
das enchentes.

Para construir cada residéncia, séo necessarias
cinco toneladas de plastico. Em média, o brasileiro
produz de 4 a 5 quilos de plastico por més. Com
esses dados, em todo Brasil, seria possivel cons-
truir mensalmente mais de 100 mil casas.

Fonte: Jornal do CREA-RS - Maio / 2004 - Ano XXIX -
N°13 saturno.crea-rs.org.br/creafjornal/13_2003/
geral09.asp

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Resi-
duos da Construgéo Civil;

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil:

% Jﬂ!‘;il :’.’A:ollﬂfl\'
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| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o
Programa Municipal de Gerenciamento de Resi-
duos da Construgéo Civil e para os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
a serem elaborados pelos grandes geradores,
possibilitando o exercicio das responsabilidades
de todos os geradores;

Il - o cadastramento de areas, publicas ou priva-
das, aptas para recebimento, triagem e armaze-
namento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana muni-
cipal, possibilitando a destinagao posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores as
areas de beneficiamento;

Il - 0 estabelecimento de processos de licencia-
mento para as areas de beneficiamento e de dis-
posicdo final de residuos;

IV - a proibigdo da disposicao dos residuos de
construgao em areas nao licenciadas;

V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutili-
zaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI - a defini¢do de critérios para o cadastramento
de transportadores;

VIl - as agdes de orientagdo, de fiscalizagdo e de
controle dos agentes envolvidos;

VIIl - as acdes educativas visando reduzir a gera-
cao de residuos e possibilitar a sua segregacao.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Resi-
duos da Construgéo Civil deverdo contemplar as
seguintes etapas:

| - caracterizagdo: nesta etapa o gerador devera
identificar e quantificar os residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencial-
mente, pelo gerador na origem, ou ser realizada
nas areas de destinacao licenciadas para essa
finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas no art. 3° desta Resolugao;

Il - acondicionamento: o gerador deve garan-
tir o confinamento dos residuos apos a geragao
até a etapa de transporte, assegurando em to-
dos os casos em que seja possivel, as condi-
Goes de reutilizagdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em confor-
midade com as etapas anteriores e de acordo
com as normas técnicas vigentes para o trans-
porte de residuos;

V - destinagao: devera ser prevista de acordo
com o estabelecido nesta Resolugéo.

Art. 10. Os residuos da construgao civil deverao
ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverao ser reutilizados ou recicla-
dos na forma de agregados, ou encaminhados

a areas de aterro de residuos da construgéo civil,
sendo dispostos de modo a permitir a sua utiliza-
¢ao ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, recicla-
dos ou encaminhados a areas de armazena-
mento temporério, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, trans-
portados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas;

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, trans-
portados, reutilizados e destinados em conformi-
dade com as normas técnicas especificas.

NG:CVIL:

desperdiciozero@sema.pr.gov.br
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As embalagens longa vida sdo formadas por
cartdes multicamadas, também chamadas de
embalagens cartonadas longa vida, muito uti-
lizadas para preservar alimentos como leite,
sucos, entre outros.

Na Europa, durante os anos 40, devido a
Segunda Grande Guerra, o problema de
abastecimento de leite ficou critico. Ruben
Rausing, buscando maneiras de minimizar
esse problema, desenvolveu um tipo de em-
balagem cartonada (papel com plastico),
tetraédrica (formato de uma pirdmide), cujo
processo de envase utilizava a selagem

Estas embalagens retinem, em uma Unica
embalagem, varios materiais : 75% papel,
20% de plastico e 5% aluminio .

Cada material tem uma fungao especffica:
1. Papel: garante estrutura a embalagem;

2. Polietileno: protege contra umidade
externa, oferece aderéncia entre as ca-
madas e impedem o contato do alimento
com o aluminio;

3. Aluminio: evita a entrada de ar e luz,
perda de aroma e contaminacdes.

Atualmente os cartées multicamadas, ou
seja, papéis que possuem gramatura ele-
vada (massa expressa em gramas de uma
area de um metro quadrado de papel) acima
de 150g/cm; com revestimento plastico e/ou
aluminio, sdo bastante utilizados para a con-
fecgao das embalagens de alimentos.

Impresséo

Polietileno

abaixo do nivel do liquido. Era o comego
da caixinha longa vida. A sua comerciali-
zacao iniciou-se em 1952 na Suécia e
desde entdo tem aumentado por todo o
mundo.

No Brasil, o uso de embalagens cartona-
das iniciou-se em 1957 e com grande
aceitagdo, pois torna possivel o fransporte
de produtos pereciveis em longas distan-
cias, comuns em um pais com vasta exten-
sdo territorial, sem necessidade de refrige-
ragao, chegando intactos e perfeitos para
0 CONsSUMO.

Fonte: CEMIL (Cooperativa Central
Mineira de Laticinios), 2005.

Polietileno L%

PEBD

Polietileno | , Polietileno

Folna da
\ .~ Alumninio

Polietileno de Baixa Densidade.

5. Retirada da camada de plastico do aluminio.

4. O PEBD dublo sobre a folha de aluminio.

6. Visualizagdo das camadas da embalagem.



As associagdes destas trés estruturas (papel,
plastico e aluminio) garantem a preservagao dos
alimentos, sem que haja alteragdes de cor e sabor
destes.

Esta é uma das embalagens mais leves existen-
tes no mercado. O peso de uma embalagem

cheia corresponde a 97% de produto e apenas
3% da embalagem.

Estudos realizados na Alemanha mostram que
as embalagens longa vida geram 60% menos
volume em comparagéo com garrafas reutiliza-
veis.

COMPARACAO DE PESO LONGA VIDA X VIDRO

0.028x “'\

&

DESPERDICIO
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A embalagem longa vida de 1 litro pesa em, média 28¢g, enquanto uma garrafa de
vidro normalmente para este volume, pesa em torno de 360 gramas.

Teira Brik Aseptic \.I
R
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PROGRAMA DA SECRETARLA DE ESTADG DO
MEI® AMBIENTE £ RECURSOS HIBRIZOS

* Embalagem Tetra Brik

Com o desenvolvimento tecnoldgico, em 1960,

0 envase de alimentos e as embalagens sendo
esterilizadas separadamente (envase asséptico),
foram langadas as primeiras embalagens carto-
nadas assepticas para leite - as caixas longa-
vida.
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¢ TetraBrik:

O processo também chamado de longa-vida,
onde o alimento é acondicionado através de
um sistema, sem o contato com o ar e a luz,
que permite que ele seja mantido fora de refri-
geragao por muito mais tempo, antes de ser
aberto.

Ultrapasteurizagao:




6. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva & um sistema visando a coletado ~ desagradaveis ao material armazenado. Ou-

material potencialmente reciclavel que foi previa- tra forma de contribuir,é manter as embala-
mente separado na fonte geradora. gens compactas (sem ar), pois diminui o vo-
lume de material que deve ser encaminhado
Apos o uso, e importante que as embalagens ao caminhao da Coleta Seletiva ou colocadas
sejam lavadas e estejam livres de residuos orga- em contéineres que acondicionam o Papel.

nicos como restos de comidas, evitando odores

Fonte: Reciclar é Preciso,2005.

¢ TetraRex: : * Qutros Formatos

| Permite a entrada de uma pequena quantidade |~
de ar dentro da embalagem. Este ar, em contato
com o alimento, pode provocar pequenas altera-
¢bes, que somente sdo minimizadas com baixas
temperaturas. Por isso, neste processo, ha a ne-
cessidade de manter o produto na geladeira

Ainda existem outros formatos de embalagens
longa-vida: formato Prisma aseptic e a
Wedge (formato de cunha).

\mesmo antes de ser aberto. j
1. Descolar as quatro abas. 2. Detalhe das abas abertas.
5. TRANSPORTE DAS EMBALAGENS
O material para a confec¢éo das caixinhas longa Como as bobinas ocupam pouco espago, um
vida é transportado para a industria de alimentos caminh&@o podera transportar uma carga sufi-
na forma de bobinas. ciente para embalar 500 mil litros do leite. q

Desta forma, gerando economia de combus-
tivel quando transportadas.

3. Amassar a embalagem para saida do ar. 4. Perfil da embalagem ocupando menos espaco.

EMB. LONGA VIDA




7. PROCESSOS DA RECICLAGEM

As embalagens longa vida p6s-consumo ja sepa-
radas na coleta seletiva sdo encaminhadas para
os recicladores de papel, que possuem um equi-
pamento chamado hidrapulper (um tipo de liqui-
dificador gigante) onde as embalagens sdo mis-
turadas com agua por cerca de 30 minutos.

B X .a-._:‘. -

2T .- X

Hidrapulper - inicio do processo.

E promovida uma agitagao mecanica da mistura,
que hidrata e separa as fibras de papel, separan-
do-as em camadas de plastico e aluminio.

Fibras de papéis hidratadas.

O material fibroso misturado a agua, que esta
suspenso, € retirado por bombeamento pela
parte inferior do hidrapulper, passando por

uma chapa perfurada que evita a passagem
do polietileno e do aluminio. A polpa de papel
é extraida e as demais camadas s&o lavadas
em uma peneira rotativa. A desagregacéo
desse material ndo requer a utilizagéo de qual-
quer aditivo guimico.

As fibras de papel resultantes sao enviadas
as industrias recicladoras para fabricagéo de
diversos tipos de produtos como papeléo, pa-
pel cartdo, embalagens para ovos e palmilhas.

Bobina de papel de embalagens
cartonadas fonga vida pos-consumo.

O papel existente nas embalagens cartonadas
também pode ser compostado para a produgao
de himus utilizado em hortas e jardins, mas
este ndo é o procedimento mais adequado,
pois ¢ aluminio e o plastico sdo perdidos e atra-
palham o processo.

O processamento do aluminio e polietileno em
industrias recicladoras de plasticos s&o interes-
santes para o mercado, pois o polietileno é um
termoplastico que pode ser processado vérias
vezes. O aluminio nao interfere no processo de
reciclagem das embalagens, ficando incorpo-
rado no produto final.

Os residuos de plastico e aluminio podem ser

prensados para formagéo de chapas e até telhas.

Hidrapulper - plastico/aluminio agregado -
final do processo.

As telhas produzidas a partir da reciclagem
de embalagens longa-vida sdo consideradas
inquebraveis, 50% mais leves que as telhas
comuns, ndo propagam chamas, possuem
melhor capacidade de isolar o calor, e tam-
bém reduzem custos com madeiramento de
telhados.

O trioxido de aluminio, resultante da combus-
tdo, podera ser processado na industria de
refratarios.

Prancheta confeccionada com embalagen
cartonada longa vida pos-consumo.

Foto: Auditdrio Jurandir
Carneiro - SEMA - Curitiba/PR.

Detalhe do telhado, cujas telhas séo otiundas
de embalagens longa vida pds-consumo .

Ainda é possivel recuperar energia através do
reaproveitamento do material como combustivel
para geracdo de vapor. A caldeira deve possuir
sistema de lavadores de gases ou precipitador
eletrostatico para garantir a retencéo dos parti-
culados de aluminio.

Telha confeccionada na recicladora do
municipio de Ibipora - PR.

EMB. LONGA VIDA



Uma tonelada (plastico/aluminio) gera energia na
forma de calor equivalente ao que é obtido com a

Outra possibilidade é a recuperagao do aluminio
metalico através da tecnologia de plasma, onde

queima de 5 metros cubicos de lenha (50 arvores o aluminio é recuperado e transformado em fo-
lhas de aluminio, que podem voltar para a fabri-
cagao de embalagens longa vida, e o polietileno,
na forma de parafina utilizada em industrias
quimicas.

adultas) ou 500 quilos de ¢leo combustivel.

Fonte: Reviverde,2005.

8. CURIOSIDADES

Estima-se que dos 6 bilhdes de embalagens longa
vida produzidas por ano no pais, menos de 14%
sdo reaproveitadas. Nos EUA a taxa de reciclagem
deste material € 25% e na Europa 23%.

LEMBRE-SE:

EUA Europa Brasil

A taxa de reciclagem mundial € de 15% de Emba-
lagens longa vida pds-consumo

Na Coleta Seletiva, a embalagem longa vida pos-consumo devera
ser destinada no contéiner para acondicionar papel.

=X
=
=
<Xk
O
=
L
s |
—
LLI
=2
=X
ezl
=X
[
—
L
,

tesperdiciozero@sema.pr.gov.br

papel;

« 20% plastico
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1. SITURCAO

A legislacao brasileira proibe claramente a desti-
nagao de 6leos lubrificantes usados e residuos
solidos para a queima como combustivel. Infeliz-
mente muitas fundigdes, revendedores de com-
bustiveis e empresas que necessitam de combus-
tivel para queima em fornos e caldeira, insistem
no descumprimento da legislacgo e utilizam este
residuo para queima de forma nociva, camuflando
o uso indevido e langando ao meio ambiente con-
taminado o solo e o lencgol freatico.

A queima de oleos lubrificantes usados como
combustivel, langa no ar gases carcinogénicos que
podem ocasionar doengas respiratorias e até
mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas
areas proximas. Estima-se que cinco litros de
¢leos lubrificantes usados (queimados) podem
langar na atmosfera até 25 gramas de chumbo,
cadmio, niguel, cromo, zinco e outras composigdes
quimicas.

O descarte de lubrificantes usados em esgo-

tos ocasiona outro grande crime ambiental,
pois segundo levantamentos do sindicato da
industria de rerrefino (sindirrefino), um litro
de oleo usado pode contaminar um milhao
de litros de agua.

Considerando que o Brasil possui mais de
35 mil postos de servigos de abastecimento
de combustivel, mais de 200 mil postos de
abastecimentos, milhares de empresas de
transportes de cargas, garagens e conces-
sionarias de veiculos, é facil ter uma idéia
do volume de dleos usados que sao desti-
nados de forma clandestina e criminosa no
pais.

Para se ter nogao de grandeza do problema,
devemos lembrar que o volume do maior
acidente com navio petroleiro, o Exxon Val-
dez, registrado até hoje, onde o vazamento
contaminou toda Costa do Alasca, ndo cor-
responde a 1/3 do volume acima, ndo conta-
bilizado.

Outro exemplo recente € o caso do navio Prestige,
que transportava 77.000 toneladas de oleo, e nau-
fragou na costa da Galicia, ocasionando o vaza-
mento de aproximadamente 52.000 toneladas de
olec. Os danos para remediacao da area, divulga-
dos pelos governos da Franga, Espanha e Por-
tugal séo da ordem de 650 milhes de euros, sem
contar o tempo que o ecossistema ira demorar

2. RESPONSABILIDADE

DO GERADOR DE LUBRIFICANTES USADOS

A Legislagéo € clara, de acordo com a Lei N°.
6.938/81 e art. 225 CF / 88 e da Lei N. 9605/98,
sempre que houver danos ao meio ambiente, o
gerador do residuo poderéa responder tanto na
esfera civel como criminal e até penal.

Por conta destes riscos, as empresas geradoras
devem priorizar o envio de seus residuos a em-
presas aptas a exercer tais atividades.

Os responsaveis pela destinacéo de dleos lubri-
ficantes usados, que atuam em empresas gera-
doras deste fipo de residuo, devem seguir rigo-

para se recompor.

Todo 6lec usado que deixa de ser retornado

ao rerrefino, ocasiona além dos grandes pre-
juizos ecologicos (ar, agua e solo), enormes

prejuizos econdmicos, uma vez que a matriz
(6leo usado) & extinta e interrompe-se o ciclo
de reciclagem.

Fonte: folha de sp 14/10/2003.

rosas auditorias ambientais nas empresas
receptoras.

“ A empresa devera estar devidamente licen-
ciada junto ao Instituto Ambiental do Parana

- IAP e devera priorizar o treinamento cons-
tante de colaboradores, possuir uma estrutura
completa para o transporte, manuseio e desti-
no dos residuos e produtos transportados, que
envolve desde o rastreamento via satélite dos
caminhdes até o seguro ambiental. Visando
primeiramente a diminuigio de acidentes e a
pontualidade no atendimento aos clientes ".

3. IMPORTANCIA DO DESTINO CORRETO DO OLEO

O despejo de residuos oleosos é uma das prati-
cas mais nocivas ao meio ambiente, ainda que
seja em doses pequenas, porém constante. Isso
acontece em muitas comunidades costeiras, onde
as embarcagbes de pesca e turismo langam no
mar o oleo lubrificante usado.

No mar, na areia ou nos manguezais, o 6leo pode

OLEOS LUBRIFICA

persistir por 10 a 20 anos, interferindo no equi-
librio ecolégico e prejudicando a reprodugéo e
desenvolvimento das espécies animais e vege-
tais.

Os postos de gasolina descartam para o meio
ambiente frascos plasticos de PEAD, contami-
nados com 6leo lubrificante e aditivos, utiliza-
dos na manutengéo de veiculos automotores.




4. PRINCIPAIS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS CONTAMINADOS

4.1. EMBALAGENS PLASTICAS DE OLEO:

Aembalagem é de Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), um plastico rigido, inquebravel, resistente
a baixas temperaturas, leve, impermeavel e com
resisténcia quimica. L/%\S

PEAD
Além da perda do PEAD, o descarte destas emba-
lagens no meio ambiente & também preocupante,
pelo potencial de contaminagao dos recursos hi-
dricos, causado pelo 6leo contido nestas embala-
gens. O 6leo despejado nas aguas consome oxi-
génio no processo de biodegradagao, e dificulta
a passagem de luz, comprometendo desta forma
a sobrevivéncia das espécies aquaticas.

4.2, FILTROS DE OLEO USADOS:

Residuo salido proveniente da troca em veiculos,
composto por carcaga metalica e filtro de papel
contaminado com dleo.

O processo de reciclagem desse tipo de residuo,
consiste basicamente na separacdo da carcaca
metalica e do papeldo, onde a primeira &€ encami-
nhada para empresas especializadas na recicla-
gem de sucatas metalicas e a Segunda para aterro
industrial efou co-processamento.

4.3. SERRAGEM, ESTOPA, PANO E PAPELAO:

Devem ser acondicionados em sacos plasticos ou
tambores e deverdo ter o mesmo destino final -
aterro industrial ou co-processamento.

O estabelecimento em hipotese alguma deve rea-
lizar a lavagem dos panos, bem como o reaprovei-
tamento desses residuos.

4.4, RESIDUO DE CAIXA SEPARADORA DE
AGUAE OLEO

Para evitar a contaminagéo por poluentes em cor-
pos d'agua, é necessario realizar a limpeza dos
Separadores de Agua e Oleo, a fim de manter o
bom funcionamento do sistema de tratamento de
efluentes.

A limpeza deve ser realizada mensalmente, ou
quando houver acimulo de 6leo e areia em seu
interior.

A coleta geralmente é feita por caminhdes sucgao
e o residuo deve ser encaminhado para tratamento
fisico-quimico por empresas autorizadas e licencia-
das pelos 6rgdos ambientais.

A empresa coletora do residuo forece ao es-

tabelecimento a nota fiscal e manifesto de re-
siduo.

Lembrando que é crime ambiental o langa-
mento de residuos contaminados em corpos
d'agua.

5. PRINCIPAIS PROCEDIMENTOS PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS CONTAMINADOS

5.1. TIPOS DE RESIDUOS

» Embalagens plasticas de dleo lubrificante;

= Filtro de oleo usados;

» Serragem, papeldo, estopas e panos contami-
nados com 6leo;

* Lodo de separador de agua e oleo;

Oleo usado / 6leo queimado.

L

5.2. ORIGEM

» Postos de combustiveis;
* Oficinas mecanicas;

OLEOS LUBRIFICANTES

® Lava-jatos;

* Concessionarias;

» Metalurgicas;

» IndUstrias em geral.

5.3. ACONDICIONAMENTO

Todo estabelecimento deve observar os proce-
dimentos contidos no Programa de Gerencia-
mento de Residuos Sélidos - PGRS.

0 acondicionamento dos residuos deve ser em
local coberto, longe de produtos inflamaveis e
devidamente identificados.
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E importante que esses residuos sejam separados
dos residuos comuns.

5.4. COLETA

Toda coleta de residuo sélido ou liquido devera
ser executada por empresa especializada e devi-
damente licenciada perante os orgdos ambientais,
bem como toda a operacéo de coleta ou limpeza
de equipamentos devera ser documentada com
sua respectiva nota fiscal.

5.5. TRANSPORTE

Devera ser realizado por empresa especializada
devidamente autorizada e licenciada pelo 6rgao
ambiental competente.

5.6. DESTINAGAO FINAL

Dependendo da classificagao, os residuos sao
encaminhados para destinagao final, entre eles:

e Reciclagem;

Com o tempo de biodegradagéo do PEAD é muito
longo (acima de 100 anos), estes frascos reduzem
o tempo de vida Uil dos lixdes e aterros sanitarios.

O dleo residual contido nestes frascos, provoca po-
luigdo do solo, dificultando também o processo de
reciclagem, pois exigem uma etapa de descontami- |
nacéo.

* Aterro industrial;
e Co-processamento

As seguintes atividades deverao ser desenvol-
vidas para captagao do ¢leo lubrificante, aditi-
vos e PEAD:

» Verificagdo de coletores e procedimentos
mais apropriados a captagao dos frascos des-
cartados:

o Verificagao da freqliéncia para a retirada
dos residuos coletados em cada um dos pon-
tos de coleta;

* Estudos dos processos de descontaminagéo
dos frascos plasticos de PEAD, com remogéo
do 6leo residual e do material estranho (rétulos,
lacres, estopa, papel, etc.);

» Otimizagao das variaveis dos processos de
produgao do grao reciclado, bem como de pro-
ducéo de frascos plasticos com gréos de PEAD
reciclado.

Estima-se que o consumo brasileiro de 6leos
lubrificantes seja da ordem de 1.02 bilhdes de
litros ao ano. Parte desse montante é consu-
mida durante o uso, mas estima-se que sobram
em torno de 459 milhdes de litros.

Desse nimero, segundo dados da Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP), 221 milhdes de
litros sdo recolhidos anualmente pelas em-
presas de rerrefino. Mas para onde vai o res-
tante de 238 milhes de litros de dleos usados?

7. LEGISLACAO

Um dispositivo legal contribuiu para que a ativida-
de fosse economicamente viavel: até 1988 o dleo
basico rerrefinado era isento do imposto Unico
sobre combustiveis. Além da vantagem da isengo,
a taxa cobrada sobre a venda dos outros derivados
era usada para subsidiar os custos de coleta do
¢leo usado, o que permitiu aos captadores montar
uma estrutura que atingia todo o territorio nacional.
A Constituicao de 1988 mudou isso, eliminando a
isencdo. Segundo Frangolin, a medida foi determi-
nante para o aumento dos custos da atividade de
rerrefino, o que fez com que boa parte das empre-
sas encerrassem as operagoes.

ATENCAO

0 OLEO LUBRIFICANTE APOS SEU USO E UM
RESIDUO PERIGOSO

OLEOS LUBI

Consumo de 6leo no Brasil

60%

Oleos Industriais Oleos Automotivos

Fonte: Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de
Oleos Minerais (Sindirrefino).

Senhor Consumidor:

Retorne o oleo lubrificante
usado ao revendedor.




8. CAIXA DE RETENCAO DE AREIA E OLEO

D - Caixa de inspegao.

Descricao das caixas:

Esta caixa nao participa diretamente do proces-
s0 de tratamento. Ela serve ao monitoramento
da agua tratada. Se a agua, nesta caixa, apre-
sentar 6leo sobrenadante ou solidos em suspen-
s80 é porque a caixas anteriores néo estéo tra-
tando adequadamente o efluente, devendo as
mesmas serem examinadas.

A - Caixa de retencéo de areia.

Nesta caixa os tubos de entrada e saida estdo no
mesmo nivel. No percurso entre a entrada e a sai-
da os solidos decantam acumulando-se no fundo.

E - Caixa de dleo.

Esta caixa, de construcdo opcional, serve para

FYe i) ¥Xeie] 2acumular o oleo retido nas caixas B e C, evitan-
do-se assim que o 0leo seja coletado em perio-
dos menores e das duas caixas.

AGUA + OLEO
+AREIA

* Todas as caixas devem possuir tampa de facil
remogao.

Quando a opgao for o uso de manilhas, escolher
o tamanho de acordo com o seguinte quadro

B e C - Caixas de retencéo de oleo.

Vazéo - litros/hora

80cm

'—‘ REGISTRO Os tubos de entrada e saida apresentam cotove- iametro do tubo :
& /\ DE GAVETA los. Ao entrarem nesta caixa a agua e o 6leo sepa- D tro do tubo (mm)
2 & f a ram-se. O 6leo acumula-se na superficie e a agua
; 4 == sai pelo segundo tubo.
= =
= =
] e
- _= § 40 mm
e / 100 mm —_— —is
S | AGUA + OLEO AGUA
g ' Para a locagao das caixas de retengao, no patio
= da empresa, tomar os seguintes cuidados:
ad
— + Evitar locais de trafego intenso.

+ Evitar proximidade de locais de escoamento
de aguas pluviais.

_LUBRIFICANTES



- Promover desniveis de modo a aproveitar a agao
da gravidade para o escoamento, evitando a utili-
zagao de bombas.

Pensando nisso elencamos abaixo um rol de pro-
cedimentos basicos necessarios ao eficaz desem-
penho das caixas.

1- Muito cuidado com a quantidade de efluente,

pelas caixas devera passar, no maximo, a quan-
tidade de agua prevista no projeto.

2- A periodicidade da limpeza das caixas depen-
dera do volume de efluente a ser tratado e de
suas caracteristicas, portanto, o responsavel,
pela limpeza, devera estimar quantas vezes no
més ou no ano precisara limpa-las.

9. BENEFICIOS DO REFINO DO OLEO AO MEIO AMBIENTE

0O refino de 6leo usado consome menos energia
que o processo de refino do 6leo virgem. O 6leo
usado que foi rerrefinado mantém quase as

mesmas propriedades do 6leo novo.

10. IMPACTO AMBIENTAL

Apenas um litro de é6leo, mal
acondiconado no meio ambiente
€ capaz de esgotar o oxigénio
de 1 milhao de litros de agua,
formando sobre a superficie
uma fina camada que bloqueia
a passagem de luz e ar, eliminando
qualquer espécie viva.

Os modernos processos de refino reaprovei-
tam os residuos resultantes da evaporagao,
para a producao de impermeabilizantes, reves-
timentos plasticos e asfalticos. O 6leo usado
rerrefinado tem cerca de 80% de lubrificantes
recuperaveis, ao passo que no primeiro refino
do petroleo, em média, s@o recuperaveis.

Fonte: Cempre/2004.
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Estado do Parana

Senhor Consumidor:
Retorne o oleo lubrificante
usado ao revendedor.
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o rerrefino de dleos
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1. HISTORICO

Em 1650, Otto Von Guericke, um cientista alemao,
descobriu que a luz podia ser produzida através
da eletricidade. Ele inventou um aparelho que,
quando se gira rapidamente uma esfera de enxo-
fre, simultaneamente friccionada com a mao,
observa-se a formagao de ligeira luminosidade.

Em 1752, Benjamin Franklin provou esta teoria
através de sua experiéncia com uma pipa, na qual
coletou cargas elétricas de nuvens durante uma
tempestade.

Em 1802, Sir Humphrey Davy provou que fios de
platina ou de outros metais emitiam luz quando
aquecidos por meio da passagem de corrente
elétrica até a incandescéncia, o que levou ao de-
senvolvimento da lampada incandescente.

Foi ele também o inventor da ldmpada de arco,
fazendo passar corrente elétrica por dois pedagos
de carvéo ligeiramente separados. Em 1808, &
frente dos membros da Instituicdo Real, foi que
Davy demonstrou o primeiro arco no carbono.

A observagao da incandescéncia, por Davy, levou
a lampada incandescente de De la Rue na Ingla-
terra em 1820, que utilizava um filamento de pla-
tina a vacuo e, portanto, tinha vida util curta.

Entretanto, nenhuma das solugbes encontradas
eram praticas, confiaveis, com vida compativel
com a necessidade e comercialmente aceitaveis.
Eram usados filamentos grossos, de platina ou de
carbono, que tinham baixa resisténcia e requeriam
muita corrente para se tornarem incandescentes.
Thomas Edison mostrou que um filamento fino
como um fio de cabelo, que tinha alta resisténcia
€ assim requeria baixa corrente para se tornar
incandescente, era a solugdo para uma lampada
comercialmente pratica.

A primeira lampada de Edison tinha filamento

de carvao e produziu luz por dois dias. Edison
chegou a esta lampada apés 1.200 experién-

cias.

Lémpada a arco voltaico, tipo arco fechado
utilizada em Sao Paulo entre 1905 e 1920.

A primeira lampada com filamento metalico

(6smio) foi inventada por Welsbach, e o fila-
mento de tungsténio s6 apareceu em 1907.

Com o passar dos anos descobriu-se que 0
uso de gases inertes no bulbo aumentava a
vida da lampada.

A terceira forma de fonte de luz desenvolvida
no século XIX foi a que tinha como principio a
descarga em gases em tubos fechados.

A primeira lampada em que se utilizou vapor
de mercurio foi inventada em 1892, que levou
a invengao de uma lampada de merctrio tubu-
lar comercial em 1901 e ao desenvolvimento
da lampada a vapor de merctrio a alta presséo
na década de 30 e as lampadas multivapores
metalicos e de sodio, em 1950 e 1960.

Um outro tipo de fonte de luz se desenvolveu a
partir do uso da fluorescéncia. Em 1852, Sir
George Stokes descobriu o principio basico de
transformar radiag@o ultravioleta em radiagao
visivel.

No ano de 1859, A.E. Becquerel descobriu que

3>

2.1. Fluorescentes Tubulares e Circulares

De alta eficiéncia e longa durabili-
dade, emitem luz pela passagem
da corrente elétrica através de
um gas, descarga essa quase
que totalmente formada por ra-
diacéo ultravioleta (invisivel ao

olho humano) que, por sua vez,
sera convertida em luz pelo pé
fluorescente que reveste a
superficie interna do bulbo.
Sé&o encontradas nas versdes
Standard com eficiéncia ener-
gética de ate 70Im/W, (*) tem-
peratura de cor entre 4.100

e 6.100K e indice de repro-

dugcéo de cor de 85% e Tri-

e indice de reproducdo de cor de 85%). Possuem

lacéo com reatores eletrénicos. Sao usadas em
areas comerciais e industriais.

fésforo (eficiéncia energética
de até 100Im/W, temperatura
de cor entre 4.000 e 6.000K

cerca de 0,015g (15mg) de Mercurio. A performan-
ce dessas lampadas é ofimizada através da insta-
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certos tipos de revestimentos aplicados num
tubo de vidro fluoresciam quando uma alta
tensao era aplicada. Essas descobertas de-
sencadearam extensas pesquisas em mate-
riais fluorescentes no inicio do século XX e
desenvolvimento da ldmpada fluorescente,
em 1930.

Fonte: Revista Lumiére, 2004.

2.2. Fluorescentes compactas

(*) Im = Limen, unidade de fluxo luminoso.
(*) V = Volt, unidade de forga motriz, ou de potencial elétrico.

(*) W = Watt, unidade de poténcia elétrica.
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3 Com aparéncia branca azulada, eficiéncia de até \ p
55Im/W e poténcias de 80 a 1.000W, sdo normal-
mente utilizadas em vias publicas e areas indus-
triais. Contém cerca de 0,032 g de mercurio.

Séo lampadas que combinam iodetos metalicos,
com altissima eficiéncia energética, excelente re-
produgao de cor, longa durabilidade e baixa carga
térmica. Sua luz é muito branca e brilhante. Tem
versdes de alta poténcia (para grandes areas) e
de baixa poténcia (apresentando alta eficién,
cia, 6tima reprodugao de cor, vida 0til lon-
ga e baixa carga térmica). Apresentam
cerca de 0,045 g de mercdrio.

Couto Pereira. Kyocera Arena.

Compostas por um filamento e um tubo de des-
carga, funcionam em tensdo de rede de 220V,
sem uso de reator. Representam alternativa de
maior eficiéncia para substituicdo de lampadas
incandescentes. Sdo compostas por cerca de
0,017g de merctrio.

Com eficiéncia energética de ate 130Im/W, de
longa durabilidade, & a mais econdmica fonte de
luz. Com formatos tubulares e elipsoidais, emitem
luz branca dourada e sao utilizadas em locais
onde a reproducdo de cor ndo é um fato impor-
tante, como em estradas, portos, ferrovias e
estacionamentos. Contém em torno de
0,019 g. de merctrio.

Fonte: Catéalogo da Osram do Brasil Ltda.
www.abilux.com.br
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apor de sédio branca
. S - Tipos Funcionamento Componentes Uso

Seu diferencial & a emissdo de luz branca, decor- P P

rente da combinagdo dos vapores de sdio e gas Sem halogéno | Irradiagdo Termal | Vidro, metal (alu- Espelhos, quadros,

xénon(*), resultando numa luz brilhante como as minio), tungesténio, mobiliaria de cozinha,

halégenas ou com aparéncia de cor Eiqs incandes- cropténio, xenonio. areas sociais, exteriores.

centes. Acionadas por reatores eletronicos, podem

ter, através de chaveamento, a temperatura de vidro de quartzo, Museus, hotéis, restau-

cor alterada de 2.600 para 3.000K ou vice Tungsténio Irradiagdo Termal metal (aluminio), rantes, situacdes domés-

versa. Séo utilizadas em areas comerciais, Haldgeno tungsténio, criptonio, ticas, campos de despor-

hotéis, exposicdes, edificios histaricos, xenonio, bromo,cloro, to, parques de estaciona-

teatros e stands. fltor, iodo, halogéno- mento, jardins publicos,
(*) Xénon, elemento quimico (n° 54 da tabela periddica), ‘ ) hidrogénio. pistas de aeroportos.
gasoso, incolor, inodoro e inerte que se encontra na atmosfera ‘

em pequenas quantidades.
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Tipos Funcionamento Componentes Uso
Lampadas Descarga de Vidro, metal (alu- Areas residenciais,
descarga corrente elétrica minio), mercario parques, grandes
fluorescente (10mg), fosforo, areas de superficie,
antiménio, estroncio, hospitais, teatros,
tungsténio, argao, anuncios.
bério, itrio, chumbo,
ETR.
Vapor de Descarga de Vidro, metal (alu- lluminago de entradas,
merclrio de corrente elétrica minio), mercdrio, decoragao interior,
alta pressdo gases inertes, centros comerciais,
eletrncio, bario, vias de transito,
itrio, chumbo, instal. Fabris.
vanadio, ETR.
Vapor Descarga de Vidro, metal (alu- Zonas abertas, recintos
metalico corrente elétrica minio), sal de sodio, desportivos, Zonas
mercurio, iodetos industriais, Montras de
de metal, gases lojas, iluminagao publica
inertes, césio,
estanho, talio, es-
tréncio,bario, itrio,
chumbo, vanadio, ETR
Vapor de Descarga de Vidro, metal (alu- Zonas industriais, ruas,
sodio de corrente elétrica minio), gas de sédio, exposices, pontes, linhas
alta presséo gases inertes, mer- de comboio, estradas,
curio (pequenas tuneis, indUstria pesada
quantid.), bario, itrio,
chumbo, estroncio
vanadio, ETR
Vapor de Descarga de Vidro, aluminio, sédio, lluminagéo ptblica (auto-
sodio de corrente elétrica mercUrio, gases inertes, estradas, tineis, parques
baixa pressdo ETR de estacionamento)
Sédio Descarga de Vidro, aluminio, sédio, Ruas, passeios, largos,
Xénon corrente elétrica merctrio, gases inertes, parques, areas residen-

ETR

ciais, estatuas.
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3. COLETA SELETIVA

em recipiente hermético como, por exemplo,
um tambor de ago com tampa em boas con-
dicoes que possibilite vedacdo adequada.

Essa pratica ja é adotada em diversos paises
e no Brasil muitas industrias, universidades,
drgéos publicos e empresas concessionarias
de energia elétrica ja proibem a disposicéo de
suas lampadas em conjunto com os residuos
domesticos.

Fonte: Apliquim, 2005.

Quebrar as lampadas e joga-las fora sem
antes manda-las para tratamento.
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4. RECICLAGEM

0 termo reciclagem de ldmpadas refere-se a recu-
peracéo de alguns de seus materiais e o seu rea-
proveitamento.

Cerca de 99% dos constituintes das lampadas s&o
materiais facilmente reciclaveis:

» mercurio pode ser reutilizado na construgao de
novas lampadas, termbmetros e outros produtos;

» vidro pode ser utilizado na fabricagdo de conté-
ineres ndo alimenticios, misturado ao asfalto e
manilhas de cerdmica;

* aluminio pode ser reciclado e utilizado para
diversos fins.

Segundo o CEMPRE (Compromisso Empresarial
para a Reciclagem), mais de 30 milhées de lam-
padas fluorescentes sdo descartadas anualmente
como residuos.

a. Fase de esmagamento:

As lampadas usadas sao introduzidas em proces-
sadores especiais para esmagamento, quando,
entdo, os materiais conslituintes sdo separados
por peneiramento, separagao eletrostatica e ciclo-
nagem, em cinco classes distintas:

o terminais de aluminio;

* pinos de latdo;

« componentes ferro-metalicos;
e vidro,

® poeira fosforosa rica em Hg;
» isolamento baquelitico.

No inicio do processo, as lAmpadas sdo quebra-
das em pequenos fragmentos, por meio de um

processador (britador e/ou moinho). Isto permite
separar a poeira de fosforo contendo mercurio
dos outros elementos constituintes. As particulas
esmagadas restantes s&o, posteriormente, con-
duzidas a um ciclone por um sistema de exaus-
tao, onde as particulas maiores, tais como vidro
quebrado, terminais de aluminio e pinos de latdo
sa0 separadas e ejetadas do ciclone e separadas
por diferenca gravimétrica e por processos ele-
trostaticos. A poeira fosforosa e demais particula-
dos s&o coletados em um filtro no interior do ci-
clone. Posteriormente, por um mecanismo de
pulso reverso, a poeira € retirada desse filtro e
ransferida para uma unidade de destilacao para
recuperagao do mercurio.

0O vidro, em pedagos de 15 mm, & limpo, testado

& enviado para reciclagem. A concentragéo mé-

dia de merctrio no vidro ndo deve exceder a
1,3mg/kg. O vidro nessa circunstancia pode ser
reciclado, por exemplo, para a fabricagéo de pro-
dutos para aplicagéo ndo alimentar.

O aluminio e pinos de latao, depois de limpos,

PPPPPYP, ‘ '.

podem ser enviados para reciclagem em uma fun-
digao. A concentracao media de mercurio nesses
materiais ndo deve exceder o limite de 20 mg/kg.
A poeira de fosforo € normalmente enviada a uma
unidade de destilacdo, onde o merctrio é extraido.
O merctrio é, entéo, recuperado e pode ser reuti-
lizado. A poeira fosforosa resultante pode ser reci-
clada e reutilizada, por exemplo, na industria de
tintas.

0 Gnico componente da lampada que nao é

reciclado é o isolamento baquelitico existente
nas extremidades da lampada.

b. Fase de destilagao de merciirio;

A fase subsegiiente nesse processo de recicla-
gem & a recuperagao do mercurio contido na
poeira de fosforo. A recuperacéo € obtida pelo
processo hermético, onde o material &€ aquecido
até a vaporizagdo do merctrio (temperaturas
acima do ponto de ebuligao do mercurio, 357°C).

Ao romper-se, uma lampada fluorescente emite
vapores de mercurio que sdo absorvidos pelos
organismos vivos, contaminando-os; se forem lan-
cadas em aterros sanitarios, as lampadas contami-
nam o solo e, mais tarde, os cursos d'agua, che-
gando a cadeia alimentar.

As lampadas de descarga contém o mercrio
metalico, substancia toxica nociva ao ser humano
€ ao meio ambiente.

Foto: Mega Reciclagem, 2004.

O material vaporizado a partir desse processo &
condensado e coletado em recipientes especiais
ou decantadores. O mercurio assim obtido pode
passar por nova destilagéo para se remaverem
impurezas. Emissoes fugitivas durante esse pro-
cesso podem ser evitadas usando-se um sistema
de operagdo sob pressdo negativa.

Fonte: www.foxlux.com.br
www.megareciclagem.com.br

Ainda que o impacto sobre o meio ambiente
causado por uma Unica ldmpada seja despre-
zivel, o somatorio das lampadas descartadas
anualmente (cerca de 30 milhdes s6 no Brasil)
tera efeito sensivel sobre os locais onde séo
dispostas. A ac&o toxica do mercirio se mani-
festa, sobretudo, nas células do sistema nervo-
s0, originando o quadro clinico caracteristico
do mercurialismo (tremores das maos ).




As lampadas de mercurio tém um tempo de vida
de 3 a 5 anos, ou um tempo de operagéo de apro-
ximadamente, 20.000 horas, sob condigbes nor-
mais de uso.

A contaminagéo do organismo se da principal-
mente através dos pulmdes. Alem das lampadas
fluorescentes também contém merctrio as lam-

Enquanto intacta a lampada néo oferece risco. Entretanto ao ser rompida
liberara vapor de mercurio que sera aspirado por quem a manuseia.
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Por mais que as ldmpadas possam oferecer ris-
cos tanto para satde como para o meio ambiente
ainda néo existe uma legislagéo especifica que
regulamente a manipulagéo, a destinagéo e o tra-
tamento pés-uso das mesmas.

Mas existem alguns requisitos legais que devem
ser cumpridos por empresas e instituicdes que
busquem realizar atividades de recuperagéo de
mercurio a partir de residuos. Além do licencia-
mento ambiental, obtido junto as agéncias de con-
trole dos respectivos estados, ha dois outros re-
quisitos legais importantes a serem considerados.

O primeiro deles € que a empresa que faca a re-
cuperagao de mercurio deve possuir o "Cadastro
Técnico Federal - Atividades Potencialmente Po-
luidoras", emitido anualmente pelo IBAMA, confor-
me estipulado pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto
de 1981, alterada pela Lei n° 10.165, de 27 de de-
zembro de 2000. Usualmente, todas as empresas
que realizam tratamento de lampadas possuem tal
documento.

padas de vapor de mercurio propriamente ditas,
as de vapor de sodio e as de luz mista.

¢
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As lampadas ndo sdo os unicos produtos ou re-
siduos contendo merctrio. O mercurio € ampla-
mente utilizado em centenas de aplicacdes in-
dustriais e domésticas, ex.: alguns tipos de pi-
Ihas e termdmetros.

site: www.pr.gov.br/sema

1a1S recic

0 VIDRO E 1007% RECICLAVEL;

r

0 ALUNINIO E 100% RECICLAVEL

Porém, as empresas que fazem o tratamento
das lampadas com recuperagao de merctirio
estdo sujeitas a outro dispositivo legal, o De-
creto Federal 97.634, de 10 de abril de 1989,
bem como a PORTARIA IBAMAN° 32, de 12
de maio de 1995, e PORTARIA IBAMA N° 46,

de 06 de maio de 1996. Esta legislacao dispGe
sobre o controle da produgéo e da comerciali-

zacao de substéancia que comporta risco para

a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente.

@

al

O controle é efetuado mediante um Cadastro
especifico junto ao IBAMA bem como o reco-
lhimento de taxas anuais referentes a produgao
e a comercializagao de mercurio, e apresenta-
¢ao trimestral ao IBAMA de relatorio referente
a comercializagdo de mercurio realizada, em
formulario préprio (‘Documento de Operagao
com Mercurio Metalico DOMM’).

- 0 inico componente que nao é reciclavel é o isolamento baquelitico existente nas extremidades da lampada.

« 99% dos constituintes das lampadas sao mater

No Estado do Parana, a empresa devera estar
licenciada junto ao Instituto Ambiental do
Parana - IAP, vinculado a SEMA.

.
Dot o0 o

Mega Reciclagem

0 VAPOR DE MERCURIO E 100% RECICLAVEL:
- em geral as Iémpadas possuem 15 mg de vapor de mercurio.

Enquanto intacta a lampada nao oferece risco.
Entretanto ao ser rompida liberara vapor de merciirio

que sera aspirado por quem a manuseia.
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da vida microbiana. Em Curitiba, estima-se
que somente em restaurantes industriais da
cidade e regiao metropolitana®, sdo mensal-
mente geradas cerca de 100 toneladas de
oleos de frituras, cujos destinos incluem a
producéo de sab&o, de massa de vidraceiro

e de racdo animal, mas que tém grande parte
de seu volume descartado diretamente no
meio ambiente.

* Regido metropolitana de Curitiba: Almirante Taman-
daré, Araucaria, Campina Grande do Sul, Campo Largo,
Campo Magro, Colombo, Contenda, Fazenda Rio Gran-
de, Itaperucu, Pinhais, Piraquara, S&o José dos Pinhais,
Mandirituba e Quatro Barras.

Fonte: www.aboissa.com.br

avela, abébora, noz, entre
outras. Dentre as espécies
vegetais oleaginosas cita-

O dleo vegetal &€ uma gordura extraida de plantas.

O Brasil dispée de uma grande diversidade de

espécies vegetais oleaginosas tais como girassol,

milho, soja, oliva, arroz, uva, algodao, amendoim, das, a mais utilizada para

canola, buriti, babagu, mamona, dendé, urucum, extragao do oleo vegetal & a soja.

abacate, coco, mostarda, colza, sésamo, alperce,  Fonte: www.aboissa.com.br - www.infoener.iee.usp.br
www. wikipedia.org

3. HISTORICO DA SOJA

Producao Brasileira de Soja no Mercado
Mundial

A soja comegou a ser cultivada no século Xl a.C.
no norte da China. A partir da sua origem, expan-
diu-se para o sul da China, sudeste da Asia, Co-

L
réia e Japao. No Brasil, a soja foi introduzida 16% 0%
primeiramente na Bahia, em 1882. Em 1908 em = E
Séo Paulo e em 1914 no Rio Grande do Sul, onde 0,5% :
comegou a ser cultivada em grande escala. O cul- ( LA ._ & _)
tivo da soja esta praticamente em todo o territorio - i ,H) A —
nacional, sendo o principal produto agricola do 1954 1976 2005
pais, originando seu derivado mais importante, s e i
0 oOleo vegetal. ey il

4. COMPOSICAO

triglicerideos’, &cidos graxos?, es-

teréis®
1-

5.1. Uso Domeéstico:

( Oleo de cozinha,
Maionese,

Margarina,

Tempero para salada,

Pasta para sanduiche,

\ Gordura Vegetal, entre outros.

Fonte: www.aboissa.com.br

5.2. Uso Industrial:

(o

rodutos farmacéuticos (como manufatuD
de antibiéticos e produtos medicinais),

Ingredientes para calefagao,
Oleo refugado,

Desinfetantes,

Isolagao elétrica,

Inseticidas,

Fundos de Linoleo,

_'I'ecidos QOleados,

Tintas para Impressao,
F;avestimemo Plastificadores,
Massa para Vidraceiro,

“Sabéa,
Cimento a prova d'agua,

Cosmeéticos,

Tabua de construgéo,

\ Combustivel, entre outros. ‘

OLEO\VEGETAL




174

6. OLEO VEGETAL - BIODIESEL - UMA ALTERNATIVA RENOVAVEL

Programa Nacional de Produgao e Uso do Biodiesel - Perguntas e Respostas.

6.1 O que € biodiesel?

Biodiesel &€ um combustivel biodegradavel deriva-
do de fontes renovaveis, que pode ser obtido por
diferentes processos tais como o cragueamento,
a esterificagéo ou pela transesterificagdo. Esta
Ultima, mais utilizada, consiste numa reagao qui-
mica de 6leos vegetais ou de gorduras animais
com o alcool comum (etanol) ou 0 metanol, esti-
mulada por um catalisador. Desse processo tam-
bém se exirai a glicerina, empregada para fabri-

cagao de sabonetes e diversos outros cosméticos.

Ha dezenas de espécies vegetais no Brasil das
quais se pode produzir o biodiesel, tais como ma-
mona, dendé (palma), girassol, babagu, amen-
doim, soja, dentre outras.

O biodiesel substitui total ou parcialmente o dleo
diesel de petroleo em motores ciclodiesel automo-
tivos (de caminh@es, tratores, camionetas, auto-
moveis, etc) ou estacionarios (geradores de eletri-
cidade, calor, etc). Pode ser usado puro ou mistu-
rado ao diesel em diversas proporcdes. A mistura
de 2% de biodiesel ao diesel de petroleo é cha-
mada de B2 e assim sucessivamente, até o bio-
diesel puro, denominado B100.

6.2 Quando e onde surgiu o biodiesel?

O biodiesel ja vem sendo pesquisado € ja é co-
nhecido desde o inicio do século passado, princi-
palmente na Europa.

6.3 Quais os maiores produtores mundiais de
biodiesel?

A Alemanha é respansavel por mais da metade
da produgéo européia de combustiveis e ja conta
com centenas de postos que vendem o biodiesel
puro (B100), com plena garantia dos fabricantes

da dependéncia das importaces de petroleo,

a chamada “petrodependéncia’. Deve-se en-
fatizar tambem que a introdug&o do biodiesel
aumentara a participagéo de fontes limpas e
renovaveis em nossa matriz energética, soman-
do-se principalmente a hidroeletricidade e ao al-
cool e colocando o Brasil numa posigéo ainda
mais privilegiada nesse aspecto, no cenario
internacional.

6.6 Quais as vantagens ambientais do Brasil
produzir e usar biodiesel?

O uso de combustiveis de origem féssil tem sido
apontado como o principal responsavel pelos
males do efeito estufa. A Comunidade Européia,
os Estados Unidos, Argentina e diversos outros

paises vém estimulando a substituicdo do petrdleo

por combustiveis de fontes renovaveis, incluindo
principalmente o biodiesel, diante de sua expres-
siva capacidade de redugdo da emissao de diver-
s0s gases causadores do efeito estufa*, a exem-
plo do gas carbonico e enxofre.

6.7 Qual a relagdo entre hiodiesel e o Pro-
tocolo de Kyoto e quais as possiveis
vantagens desse mecanismo para o
Brasil e os produtores brasileiros?

0 mercado de créditos de carbono, previsto no
Protocolo de Kyoto, ja vem realizando algumas

* Efeito estufa

operagdes, mesmo sem a adesdo da Russia.
Avantagem consiste, basicamente, em finan-
ciar empreendimentos que contribuam para
reduzir a emissao de gases causadores do
efeito estufa tais como o gas carbénico e o en-
xofre, dentre outros. Assim, os empreendimen-
tos sdo financiados em condigdes especiais,
como estimulo a sua contribuigéo para a melho-
ria das condigbes ambientais do Planeta. A aten-
&0 ao meio ambiente € uma das formas mais
eficazes de projetar o nome de um pais no ce-
nario internacional, diante da visibilidade e da
importancia crescente do tema ambiental.

6.8 Qual a proporgao do dleo vegetal que
compde o biodiesel?

Como regra geral, podemos dizer que 100 kg

de 6leo reagem com 10 kg de alcool gerando
100 kg de biodiesel e 10 kg de glicerina.

Os dleos vegetais sao muito melhores lubrifican-
tes do que o diesel derivado do petréleo, que
necessita a adi¢do do poluente enxofre, total-
mente dispensavel e inexistente nos dleos ve-
getais.

Fonte: www.biodiesel.gov.br

Ondas Curtas
(raios solares)

Raios longos
(infravermelho)



8. CICLO DO OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

7. A RECICLAGEM DO OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

A coleta do 6leo vegetal pos-consumo podera ser
realizada em shoppings, restaurantes, bares, lan-
chonetes, universidades, hotéis, indUstrias alimen-
ticias, entre outros. Recomenda-se que o armaze-
namento do 6leo nestes locais, seja através de
tambores (bombonas). As bombonas deveréo ser
devidamente identificadas (local, data,...) permitin-
do a indUstria recicladora o devido controle.

Utilizagéo do dleo em frituras.

O comerciante sera alertado quando o 6leo for
reutilizado em excesso ou quando conter impure-
zas indesejaveis, pois dessa forma o 6leo nao
tera condigbes de passar pelo processo de reci-
clagem.

T

Chegada das bombona§ na industria recicladora.

Um fator limitante para a reciclagem do oleo ve-
getal pos-consumo é a alta temperatura e o uso
excessivo do dleo pelo estabelecimento. A alta
temperatura (aproximadamente 250°C) torna o
oleo escuro, viscoso e desenvolve odor desagra-
davel.

Foto: Ambiental Santos

Tanques de lavagam.

Embora possivel, a purificacio desses 6leos
com materiais adsorventes ndo é considerado
viavel sob o ponto de vista econémico. O aque-
cimento descontrolado de gorduras pode acar-
retar a formagao de compostos com proprieda-
des antinutricionais, entre eles, inibidores enzi-
maticos, destrui-
dores de vitami-
nas, produtos
de oxidagao de
lipidios, irritantes
gastrointestinais
e agentes muta-
génicos e carci-
nogénicos.

Fonte: Bofetim In-
formativo n°® 21
“Bolsa de Recicla-
gem” 04/07/2004.

Separador de 6leo.

Indistria de = Oleo Vegetal
6leo vegetal » l mercado I i I consumidor | i pés-consumo B armazenamento
: 5 v
centrifugagao TG
Produtos 1 classificagao dos :
finais. < sf,ﬁ:fa%ee’:.}e 4| sieos vegetais < | Recicladora | < |coletae transporte

Fonte: Boletim Informativo “Bolsa de Reciclagem” FIEP de 04/07/2004

9. TROQUE SEU OLEO USADO POR SABAO

*“Uma idéia que pode dar certo...”

Como exemplo, pode-se citar a Empresa Ambien-
tal Santos, localizada no municipio de Itaperucu-
PR, regiao metropoalitana de Curitiba, licenciada
pelo Instituto Ambiental do Parana - |AP, a qual &
especializada na separagao fisica dos contami-
nantes dos 6leos vegetais pés-consumo. A técni-
ca empregada visa a aplicacdo de um sistema de
filtragem e a revenda do produto livre de contami-
nantes para diversas indUstrias.

0 dleo vegetal pés-consumo é coletado em 1300
locais, situados no Parana e Santa Catarina, num
raio de até 200 Km de Curitiba, devido ao alto cus-
to do fransporte. Atualmente a Empresa coleta

150 t/més de oleo vegetal pos-consumo.

As bombonas para o armazenamento sdo empres-
tadas a partir de um pequeno contrato em que a

Cada bombona custa em média R$30,00 (maio/06).

OLEO VEGETAL

empresa geradora de residuos se responsabi-
liza por danos causados nos mesmos.

A empresa recicladora se responsabiliza pela
limpeza, troca e monitoramento dos tambores
(bombonas). Periodicamente, os locais cadas-
trados recebem a visita da empresa, que reco-
Ihe as bombonas contendo o 6leo vegetal pos-
consumo, deixando bombonas vazias para que
o estabelecimento continue armazenando o 6leo
vegetal usado.

Como forma de incentivar os fornecedores a
continuarem separando o 6leo vegetal pos-con-
sumo, a recicladora produz detergente e sabao
em pasta. Estes produtos sao oferecidos em tro-
ca pelo dleo usado, com grande aceitagdo por
parte dos fornecedores.

) - = E —

Fonte: Ambiental Santos Lida.
site: www.ambientalsantos.com.br




(

Oleo desmoldante para compensados,

Oleo para motosserra i
Oleo para asfalto, /%

Oleo para fertilizante,
Adubo,

Lodo seco da ETE (Estagéo de Trata-
mento de Efluentes), que é vendido
como adubo para agroindustrias, g&

Sabéo, entre outros.

Fonte: Boletim Informativo n° 21 “Bolsa de Recicla-
gem” FIEP. de 04/07/2004

COMO ACONDICIONAR EM CASA

Ao invés do 6leo vegetal pds-consumo
poluir o meic ambiente quando descar-
tado pelos ralos das residéncias, ele
pode ser armazenado em garrafas de
plastico e encaminhado até o comér-
¢lo mais proximo, que armazene e des-
tine-o corretamente.

Uma das alternativas para o reaproveitamento do
dleo de cozinha € a confecgao de sabao caseiro.

As primeiras evidéncias de um material parecido
com o sabao, registradas na historia, foram encon-
tradas em cilindros de barro (datados de aproxi-
madamente 2.800 a.C.), durante escavagdes da
antiga Babilonia. As inscrigoes revelam que os ha-
bitantes ferviam gordura juntamente com cinzas,
mas ndo mencionam para que o "sab&o" era usa-

“do. Tais materiais foram mais tarde utilizados como

pomada ou para pentear os cabelos.

De acordo com uma antiga lenda romana o nome
"sabao" tem sua origem no Monte Sapo, onde se

realizavam sacrificios de animais. A chuva levava

uma mistura de sebo animal derretido com cinzas
para o barro das margens do Rio Tigre. As mulhe-
res descobriram que usando esta mistura de barro
suas roupas ficavam muito mais limpas com muito

_ menos esforgo.

Fonte: www.mazbra.com.br

4{ de 6leo vegetal pos-consumo;

2/ de agua;

Y2 copo de sab&o em po; :

1 Kg de soda caustica (NaOH);
5 m/ de 6leo essencial (opcional).

Dissolver o sabdo em p6 em ' { de 4gua quente;
Dissolver a soda causticaem 1 e 2/ de agua
quente;

Adicionar lentamente as duas soluges ao oleo;
Mexer por 20 minutos;

Adicionar a esséncia (opcional);

Despejar em formas;

Retirar da forma no dia seguinte;

Depois de pronto, deixar o sabdo de molho em
&gua num recipiente, para que a soda caustica
neutralize e ndo prejudique as maos do usuaric.

Fonte: www.mazbra.com.br - www.valeverde.org.br

"C UEA[_E

Recomendamos tomar muito cuidado no
manuseio dos produtos quimicos, pois
muitos deles s&o agressivos a pele.

Quando adgquirir os produtos quimicos,
solicitar que os mesmos venham
acompanhados de sua ficha de seguranca.

CURIOSIDADE

Um subproduto da manufatura de sabdes é
a glicerina, da qual pode-se obter a
nitroglicerina, um poderoso explosi-
vo. Dygante a | e Il Guerras Mun-
diais, as donas
de casa guardavam o
excesso de oleo e
gorduras de
cozinha e o devolviam para a recuperagao
da glicerina.

Portaria INMETRO n® 126 de 19/11/99
Resolugao n° 11, de 12/10/88, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualida-
de Industrial - CONMETRO.

e Objetivo:

Este Regulamento Téecnico Metrologico estabelece
as condigdes a que devem satisfazer o acondicio-

namento dos produtos sabdo e sabonete em barra
para serem comercializados.

e Campo de Aplicagao:

Este Regulamento Técnico Metroldgico se aplica
a industria e ao comércio dos produtos sabdo e
sabonete em barra.

o Definigoes:

Sabao: sal formado pela saponificagao ou neutrali-
zacao de material graxo ou resinoso, natural ou sin-
tético, com bases organicas ou inorganicas.

Sabdo em barra: é o produto para lavagem e lim-
peza doméstica, formulado a base de sab&o, as-
sociado ou ndo a outros tensoativos.

OLEO VEGETAL

Sabonete ou sabao artesanal: é aquele cujos
tabletes s@o gerados por processo artesanal, uti-
lizando cortadeiras artesanais de arame ou faca.

Padronizagao quantitativa: o acondicionamento
de sabao em barra deve obedecer aos seguintes
valores para o peso liguido: 100g, 150g, 200g,
250g, 275g, 300g, 400g, 500g e 1000g.

Licenciamento Ambiental para atividade de co-
mercio, recuperacao e reciclagem de gorduras e
residuos animal e vegetal.

Licenga de Operagao: quaisquer ampliagdes e/
ou alteragdes que venham a ocorrer no empreen-
dimento e atividade, ora licenciados, em conformi-
dade com o estabelecido pela Resolugao SEMA/
IAP n° 31, de 24/08/98 em seu Artigo 4°, deverdo
ser objeto de novos licenciamentos prévio, de ins-
talacao e de operagao.

O efluente liquido gerado somente podera ser lan-
cado, direta ou indiretamente, a corpo de agua,
apos tratamento, desde que nao venha a causar
ou possuir potencial para causar efeitos toxicos
aos organismos aquaticos presentes e obedeca




ETAL

site: www.pr.govbr/sema—

ou possuir potencial para causar efeitos toxicos Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente | L4 f
aos organismos aquaticos presentes e obedeca poderéo ser langados, direta ou indiretamente, nos (_—) | - é;:' | |
as condigbes, padrdes e exigéncias estabelecidas carpos de agua desde que obedegam as seguintes T | [ &l | | | &g
pela Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/05, condigdes: = [ ] | E| 3 5 | | | & a |
artigos 24,25,26,27,28,29,30,31 e 34. — | [ [ ' | 3 ,g:;‘ f £ LE o '
a) pHentre 5a9; - | | of - 18 8 g [ ] 123 | .
Na eventualidade da utilizagao pelo empreendi- T LS T s (] 1s=& || (&8 | ]][]
mento de aguas subterrdneas e/ou superficiais, b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a eleva- —1 Yigd s | |5 8 | bl 2 8 st | il ‘:3’ g | | E 83 |
em qualquer época, devera ser observado o que cdo da temperatura do corpo receptor ndo devera ; | & g |8 28§ | (8 5/ 8 | & | £l 3 &l i i 2 58
estabelecem sobre o tema a Lei Estadual exceder 3°C; d P =l 582 | I8/ 8 a |8 [§ &3 | ag§
' | E| lgl |38 & [ | |8zl g€ [5s 5 | 8%z
n°12.726/99 e o Decreto 4646/01. 19 |sla (235 8 | | |25 &8 a8 32§ g ! géﬁ:
¢) materiais sedimentaveis: até 1 mi/l em teste de I8 8 s Xslal | | g8 5 &g €zslss || g -
Os niveis de pressdo sonora (ruidos), decorrentes 1 hora em cone Imhoff. Para o lancamento em Al [ 328 § ) < g | | o] = & & § go [ § 5 3 [ &l §
lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagéo 18 |83 8oz |8 (28 EE s | | Wk
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da atividade que sera desenvolvida no local, deve-
réo estar em conformidade com aqueles preconi-

zados pela Resolugao CONAMA n° 001/90. deveréo estar virtualmente ausentes;

Eventuais emissdes gasosas, de materiais particu- d) regime de langamento com vazao maxima de
lados e odores decorrentes da referida atividade, até 1,5 vezes a vazdo média do periodo de ativida-
de diaria do agente poluidor;

deverdo estar em conformidade com o que preco-
nizam a Lei Estadual n® 13.806/02 e a Resolugéo
e) oleos e graxas: oleos minerais até 20 mg/l e
'

n° 041/02 da SEMA PR.
oleos vegetais e gorduras animais até 50 mg/l;

O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente
f) auséncia de materiais flutuantes:

sujeitara a empresa e/ou seus representantes, as
sangGes previstas na Lei Federal 9.605/98, regula-
Pardmetro: Demanda Bioquimica de Oxigénio

mentada pelo Decreto 3.179/99.
(DBO):
Concentragao maxima admissivel : 50 mg/l.

A Licenga de Operagao, devera estar em confor-
midade com o que consta do Artigo 19 da Reso-
lugdo CONAMA n° 237/97, podera ser suspensa
ou cancelada , na ocorréncia de violagao ou ina-

¢ Fontes: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao
e Qualidade Industrial - INMETRO e

dequagéo de quaisquer condicionantes ou normas
legais, omisséo ou falsa descrigdo de informagdes Instituto Ambiental do Parané - IAP
www.pr.gov.br/meioambiente - www.inmetro.org.br

relevantes que subsidiaram a sua emisséo, bem
como na superveniéncia de graves riscos ambien-

tais e de saude.
ALERTA AMBIENTAL

Qualquer empresa que queira executar a coleta, transpor-  pés-consumo € a concorréncia ilegal de empresas nao
licenciadas que se oferecem para coletar o dleo usado,

mo, que armazene e destine-o corretamente.

ambiente quando descartado pelos ralos das resi-
déncias, ele pode ser armazenado em garrafas de
plastico e encaminhado até o comércio mais proxi-

COMO ACONDICIONAR EM CASA
Ao invés do dleo vegetal pos-consumo poluir o meio

Fritura

SOLEO
VEGETAL

te e destinacdo final do 6leo vegetal pds-consumo devera
estar licenciada pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP, a um preco superior ao praticado no mercado e néo
destinam corretamente o residuo, causando impactos ao

meio ambiente e & salde publica.

o qual é vinculado & SEMA.

Um grande problema enfrentado na coleta do dleo vegetal
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